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ШАНОВНІ КОЛЕГИ! 

Вітаю з виходом у світ ХXXІІІ-го 
тому міжнародної колективної монографії 
міждисциплінарного напряму "MODERNÍ 
ASPEKTY VĚDY" ("Сучасні аспекти 
науки"). 

Значний обсяг актуальних 
наукових робіт знаходить дбайливе 
відображення на сторінках монографії, 
що є вагомим внеском у скарбницю 
науки та освіти України, розвитку міжнародного 
співробітництва. 

За роки свого становлення і  розвитку, видання знайшло 
свою нішу, показало широту висвітлення питань і, звичайно, 
продемонструвало майстерність та професіоналізм своїх 
авторів.  

Продовжуймо займатися наукою разом, тому що ми 
любимо світло істини.  

Подальших наукових успіхів, багато цікавих публікацій, 
вдячних авторів та удачі у всіх творчих починаннях! 

З  повагою, 

директор Видавничої  групи «Наукові перспективи»,  
кандидат наук з державного управління, доцент,  
Лауреат премії Президента України для молодих вчених,  
Лауреат премії Верховної Ради України молодим ученим    Ірина Жукова 
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Шановні колеги! 

Вітаю із виходом чергового тому 
міжнародної колективної монографії 
міждисциплінарного напряму "MODERNÍ 
ASPEKTY VĚDY" ("Сучасні аспекти 
науки"). 

Значний обсяг актуальних наукових 
робіт знаходить відображення на 
сторінках видання, що є рушійною 
силою успішної та процвітаючої 
української держави на міжнародній 

арені. 
Науковців, викладачів, аспірантів, здобувачів освіти 

різних освітніх рівнів зацікавлять різнопланові публікації. 
Висловлюю вдячність редакційній колегії, авторам, 

читачам та партнерам за новий поступ вперед  задля 
розвитку нашої науки й освіти! 

Зичу усім миру, великого людського щастя, міцного 
здоров’я, добра й радості, вірних друзів і близьких людей 
поруч 

Хай щастить всім нам! 

З повагою, 

Полковник Генерального штабу Збройних Сил України, 
доктор наук з державного управління, професор, 
Заслужений юрист України     Є.О. Романенко 
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ODDÍL 1. VEŘEJNÁ SPRÁVA 

§1.1 НОВИЙ ЗАКОН ПРО ЗАХИСТ ПРАВ СПОЖИВАЧІВ
(Романенко Є.О.,  Збройні Сили України, Непомнящий О.М., 
Національний авіаційний університет) 

Вступ. В Україні, в одній із перших країн 
пострадянського простору, було прийнято Закон України 
«Про захист прав споживачів» (№ 1023-ХІІ) (далі – Закон).[1] 
Проте створена у 1991 році система захисту прав споживачів 
(далі – система ЗПС) зазнала певних деструктивних змін, що 
призвело до її суттєвої невідповідності системі ЗПС країн ЄС 
та невідповідності кращим європейським практикам. Наміри 
синхронізувати національну систему ЗПС з системою ЗПС 
ЄС без зміни Закону носили не системний, а ситуативний 
характер.[2] 

Виклад основного матеріалу. На сьогодні можна 
виділити декілька сфер, прогалини в регулюванні яких 
призводять до численних випадків порушення прав 
споживачів, а споживач при цьому опиняється фактично сам 
на сам з проблемами порушеного права. 

Так, неврегульовані питання захисту споживчих прав у 
сфері електронної торгівлі, відсутні дієві механізми захисту 
від нечесної торговельної діяльності, неефективний захист 
прав споживачів при гарантійному обслуговуванні продукції 
тощо.[2] 

За результатами аналізу звернень споживачів про 
порушення їх прав, зокрема, у сфері електронної торгівлі, 
виявлено наступне: 

- при купівлі продукції в інтернет-магазинах
споживачам надається недостовірна інформація про 
продукцію, її споживчі властивості, ціну, умови доставки, 
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порушується право споживача на розірвання договору, 
відмову від продукції та повернення коштів;  

- зустрічаються випадки відсутності відомостей про
суб’єкта господарювання, достатні для його ідентифікації, 
що унеможливлює здійснення заходів державного нагляду 
(контролю) Держпродспоживслужбою, у разі порушення 
суб’єктом господарювання законодавства про захист прав 
споживачів. 

Тому, проектом нового Закону, відповідно до 
Директиви № 2011/83/ЄС Європейського Парламенту та 
Ради від 25.10.2011 було передбачено визначення 
електронного торговельного майданчика (маркетплейса), 
електронного сервісу порівняння продукції (прайс-
агрегатора) та їх відповідальність за наявність інформації, 
яка стосується даних про суб’єктів господарювання, що 
продають продукцію на веб-сайтах маркетплейса та прайс-
агрегатора. 

Крім того, у разі ненадання суб’єктом господарювання 
достовірної інформації на веб-сайті про його найменування, 
місцезнаходження, що унеможливлює здійснення заходу 
державного нагляду (контролю) відповідно до вимог Закону 
України «Про основні засади державного нагляду 
(контролю) у сфері господарської діяльності» з метою 
поновлення порушених прав споживачів, 
Держпродспоживслужбі надано право звертатися до 
провайдера інтернет-послуг щодо обмеження доступу до веб-
сайту (частини веб-сайту, програмного забезпечення) такого 
суб’єкта господарювання. 

Водночас, у разі отримання Держпродспоживслужбою 
від суб’єкта господарювання заяви про відновлення доступу 
до веб-сайту у зв’язку з розміщенням інформації про 
найменування та місцезнаходження суб’єкта господарювання, 
Держпродспоживслужба звертається протягом двох робочих 
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днів до провайдера інтернет-послуг з метою відновлення 
доступу до веб-сайту. 

Таким чином, суб’єкти господарювання, що 
використовують нечесну підприємницьку практику та 
порушують законодавство про захист прав споживачів не 
зможуть здійснювати господарську діяльність в електронній 
торгівлі, поки не забезпечать наявність на веб-сайті 
достовірної інформації про себе, з метою здійснення заходів 
щодо поновлення прав споживачів. 

Також, в діючому Законі існують норми, які взагалі не 
працюють, або є занадто обтяжливими для бізнесу. [2] 

Так, наприклад, необхідність створення суб’єктами 
господарювання обмінного фонду товарів, які надаються на 
письмову вимогу споживача на час ремонту товару 
неналежної якості. Дія зазначеної норми призводить до 
значних фінансових витрат бізнесу на утримання товарів та 
приміщення для такого фонду. 

Крім того, Законом передбачено, що суб’єкт 
господарювання за кожний день затримки надання 
споживачеві товару аналогічної марки (моделі, артикулу, 
модифікації) та за кожний день затримки усунення недоліків 
(понад чотирнадцять днів) має виплатити неустойку 
відповідно в розмірі одного відсотка вартості товару.  

Водночас, споживач може довгий час чекати на 
відремонтований товар (наприклад, відсутні запчастини для 
ремонту товару), що позбавляє споживача права 
користуватися товаром, який він свідомо вибирав, купував 
та за який сплачував кошти. 

Тому, виникає необхідність встановити законодавчу 
норму щодо заміни товару на такий самий або аналогічний, 
наявний у суб’єкта господарювання у разі, якщо ремонт 
потребує більше чотирнадцяти календарних днів, або є 
неможливим. 
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У такому разі зникає потреба в наявності обмінного 
фонду, а у разі його створення, суб’єкт господарювання 
матиме конкурентну перевагу. 

Крім того, з 2014 року дія Закону припинила 
розповсюджуватися на сферу харчової продукції, що 
позбавило споживачів харчової продукції захисту їх 
економічних прав у разі порушення, зокрема, умов договору 
доставки харчової продукції, позначення ціни, вільного 
вибору форм оплати. 

Практика Європейського Союзу у сфері захисту прав 
споживачів свідчить, що споживачі краще захищені, коли до 
процесу їх захисту залучено громадські об’єднання 
споживачів, які можуть провести консультації для 
споживачів та надати їм практичну допомогу.  

Громадські об’єднання споживачів можуть проводити 
дослідження рівня якості та безпеки товарів, робіт і послуг на 
споживчому ринку, разом з тим, допомагаючи і бізнесу. 

Проектом Закону закладається підгрунтя для участі 
громадських об’єднань споживачів в захисті прав споживачів 
та їх залучення до досудового вирішення споживчих спорів. 

Крім того, настав час звільнити громадські об’єднання 
споживачів від сплати судового збору в усіх судових 
інстанціях у справах щодо захисту прав споживачів, у тому 
числі щодо невизначеного кола споживачів. 

У цій сфері правового регулювання діють такі акти 
законодавства: 

Конституція України, Угода про асоціацію, Кодекс 
України про адміністративні правопорушення, Господарський 
кодекс України, закони України «Про захист прав 
споживачів», «Про основні принципи та вимоги до 
безпечності та якості харчових продуктів», «Про електронну 
комерцію», «Про технічні регламенти та оцінку відповідності», 
«Про застосування реєстраторів розрахункових операцій у 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/984_011
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сфері торгівлі, громадського харчування та послуг», «Про 
лікарські засоби», «Про загальну безпечність нехарчової 
продукції», «Про забезпечення функціонування української 
мови як державної», «Про звернення громадян», «Про 
фінансові послуги та державне регулювання ринків 
фінансових послуг», «Про основні засади державного 
нагляду (контролю) у сфері господарської діяльності», 
розпорядження Кабінету Міністрів України від 29.03.2017 
№ 217 «Про схвалення Концепції державної політики у сфері 
захисту прав споживачів на період до 2020 року», 
розпорядження Кабінету Міністрів України від 27.12.2017 
№ 983 «Про затвердження плану заходів з реалізації 
Концепції державної політики у сфері захисту прав 
споживачів на період до 2020 року», розпорядження 
Кабінету Міністрів України від 24.03.2021 № 276-р «Про 
затвердження плану пріоритетних дій Уряду на 2021 рік». 

Підписавши Угоду про асоціацію між Україною, з 
однієї сторони, та Європейським Союзом, Європейським 
співтовариством з атомної енергії і їхніми державами - 
членами, з іншої сторони, ратифіковану Верховною Радою 
України у вересні 2014 року (далі – Угода про асоціацію), 
Україна взяла на себе зобов’язання забезпечити високий 
рівень захисту прав споживачів та досягти сумісності між 
системами захисту прав споживачів України та ЄС. 

Додатком XXXIX до Глави 20 Угоди про асоціацію 
визначено законодавчі акти ЄС, які необхідно 
імплементувати в національне законодавство, зокрема 
законодавчі акти ЄС спрямовані на врегулювання питань, 
пов’язаних з гарантіями для споживачів, досудовим захистом 
прав споживачів, забороною несправедливих торговельних 
практик, договорами із споживачами, електронною 
комерцією, позначенням цін тощо. 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/984_011
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/984_011
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/984_011
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/984_011
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1678-18
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1678-18
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У зв’язку з цим, та на виконання пункту 5 плану заходів 
з реалізації Концепції державної політики у сфері захисту 
прав споживачів на період до 2020 року, затвердженого 
розпорядженням Кабінету Міністрів України від 27.12.2017 
№ 983, було розпочато роботу над розробленням проект 
Закону. Консультації із заінтересованими сторонами 
стосовно проекту Закону проводилися відповідно до наказу 
Мінекономрозвитку від 25.06.2018 № 884 «Про утворення 
робочої групи для розроблення проекту закону щодо 
внесення змін до деяких законодавчих актів у сфері захисту 
про споживачів». До складу робочої групи увійшли 
представники центральних органів виконавчої влади, 
державних колегіальних органів, громадських організацій, 
бізнес-асоціацій. Протягом 2018 – 2019 років проведено 13 
засідань робочої групи. 

При розроблені проекту Закону необхідно було 
імплементувати такі законодавчі акти ЄС: 

- Директиву № 98/6/ЄС Європейського Парламенту та
Ради від 16.02.1998 про захист споживачів при зазначенні 
цін на товари, що пропонуються споживачам; 

- Директиву № 2005/29/ЄС Європейського Парламенту
та Ради від 11.05.2005 про недобросовісні торгівельні методи 
підприємств до споживачів на внутрішньому ринку, що 
вносить зміни до Директиви Ради № 84/450/ЄЕС, Директив 
№ 97/7/ЄС, № 98/27/ЄС та № 2002/65/ЄС Європейського 
Парламенту та Ради, а також до Регламенту (ЄС) 
№ 2006/2004 Європейського Парламенту та Ради;  

- Директиву № 2019/771 Європейського Парламенту та
Ради від 20.05.2019 про деякі аспекти, що стосуються 
договорів на продаж товарів, що вносить зміни до 
Регламенту (ЄС) № 2017/2394 та Директиви № 2009/22/ЄС та 
скасовує Директиву № 1999/44/ЄС; 
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- Директиву № 93/13/ЄС Європейського Парламенту та
Ради від 05.04.1993 про недобросовісні умови у споживчих 
контрактах; 

- Директиву № 2011/83/ЄС Європейського Парламенту
та Ради від 25.10.2011 про права споживачів, що вносить 
зміни до Директиви Ради № 93/13/ЄЕС та Директиви 
№ 1999/44/ЄС Європейського Парламенту та Ради та 
скасовує Директиву Ради № 85/577/ЄЕС та Директиву 
№ 97/7/ЄС Європейського Парламенту та Ради; 

- Директиву № 2013/11/ЄС Європейського Парламенту
та Ради від 21.05.2013 про альтернативне вирішення 
споживчих спорів та про внесення змін до Регламенту (ЄС) 
№ 2006/2004 та Директиви № 2009/22/ЄС; 

- Директиву № 2009/22/ЄС Європейського Парламенту
та Ради від 23.04.2009 про заборони, що встановлюються 
уповноваженими органами з метою припинення порушень у 
сфері захисту інтересів споживачів; 

- Регламент (ЄС) № 2017/2394 Європейського
Парламенту та Ради від 12.12.2017 про співробітництво між 
національними органами, відповідальними за виконання 
законів про захист прав споживачів та який скасовує 
Регламент (ЄС) № 2006/2004. 

Крім того, проект Закону повинен був: 
- визначити принципи, на яких ґрунтується захист прав

споживачів відповідно до принципів ЄС; 
- дію Закону України «Про захист прав споживачів» на

сферу харчової продукції в частині економічних прав 
споживача (у разі порушення умов договору купівлі-продажу 
(доставки) харчової продукції в інтернет-магазинах, при 
позначенні ціни продажу харчової продукції); 

- визначити сфери, на які не поширюється дія цього
Закону, для уникнення дублювання контрольних функцій 
органів державного нагляду (контролю); 
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- визначити права та обов’язки споживачів в
електронній торгівлі; 

- перелік інформації про продукцію та суб’єкта
господарювання, яку він повинен надавати при здійсненні 
електронної торгівлі та відповідальність за відсутність такої 
інформації, крім того, відповідальність суб’єкта 
господарювання, що надає послуги торговельного 
електронного майданчику (маркетплейса) для розміщення 
товарів для продажу інших суб’єктів господарювання; 

- надати Держпродспоживслужбі право звертатися до
провайдера інтернет-послуг щодо обмеження доступу до 
веб-сайтів (частини веб-сайту, програмного забезпечення) 
суб’єктів господарювання, які використовують нечесну 
підприємницьку практику та порушують законодавство про 
захист прав споживачів; 

- звільнити суб’єктів господарювання від обов’язку
створювати обмінний фонд товарів; 

- впровадити надання суб’єктами господарювання
документів, що підтверджують гарантійні зобов’язання, в 
електронній формі; 

- надати споживачеві право на заміну товару на такий
самий або аналогічний, наявний у суб’єкта господарювання, 
у разі, якщо ремонт товару, придбаного споживачем, 
потребує більше чотирнадцяти календарних днів; 

- надати споживачеві право на зниження ціни або
повернення коштів, якщо недолік товару з’являється після 
ремонту тощо.[3] 

Відповідно до Закону України «Про засади державної 
регуляторної політики у сфері господарської діяльності», з 
метою забезпечення громадського обговорення проект 
Закону 11.12.2020 було розміщено на офіційному веб-сайті 
Мінекономіки в розділі «Документи». 
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Проект Закону, ініціатором законодавчої ініціативи 
виступив  Кабмін, було внесено до Верховної Ради ще в 
жовтні 2021 року  за №6134 [3], ухвалено в першому читанні 
- у жовтні 2022 року, а потім ще декілька разів його
доопрацьовували, зокрема після зауважень Нацагентства із
запобігання корупції.

Верховна Рада на засіданні 10 червня 2023 року 
ухвалила євроінтеграційний Закон «Про захист прав 
споживачів» (законопроєкт № 6134).[3]. "За" проголосували 
263 народних депутати за необхідного мінімуму у 226 
голосів. 

Новим законом, зокрема, пропонується: 
• визначити поняття електронного торговельного

майданчика (маркетплейса), 

• визначити поняття електронного сервісу порівняння
продукції (прайс-агрегатора) 

• запровадити їх відповідальність за наявність
інформації, яка стосується даних про суб’єктів господарювання, 
що продають продукцію на вебсайтах маркетплейса та прайс-
агрегатора. 

Держпродспоживслужбі надано право звертатися до 
провайдера інтернет-послуг щодо обмеження доступу до 
вебсайту (частини вебсайту, програмного забезпечення) 
недобросовісних електронних торговельних майданчиків. 

Запроваджується норма щодо заміни товару на такий 
самий або аналогічний, наявний у суб’єкта господарювання у 
разі, якщо ремонт потребує більше чотирнадцяти 
календарних днів, або є неможливим. 

Створена можливість громадським об’єднанням 
споживачів проводити дослідження  рівня якості та безпеки 

https://www.epravda.com.ua/news/2018/01/11/632909/
https://ips.ligazakon.net/document/view/JI06140I?utm_source=biz.ligazakon.net&utm_medium=news&utm_content=bizpress02
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товарів, робіт і послуг на споживчому ринку, разом з тим, 
допомагаючи й бізнесу. 

Громадські об’єднання споживачів звільнено від сплати 
судового збору в усіх судових інстанціях у справах щодо 
захисту прав споживачів, у тому числі щодо невизначеного 
кола споживачів. 

Крім того, Законом: 
- визначено принципи, на яких ґрунтується захист прав

споживачів відповідно до принципів ЄС; 
- поширено дію Закону України "Про захист прав

споживачів" на сферу харчової продукції в частині 
економічних прав споживача (у разі порушення умов 
договору купівлі-продажу (доставки) харчової продукції в 
інтернет-магазинах, при позначенні ціни продажу харчової 
продукції); 

- визначено сфери, на які не поширюється дія цього
Закону, для уникнення дублювання контрольних функцій 
органів державного нагляду (контролю); 

- визначено права та обов’язки споживачів в
електронній торгівлі; 

- визначено перелік інформації про продукцію та
суб’єкта господарювання, яку він повинен надавати при 
здійсненні електронної торгівлі, та відповідальність за 
відсутність такої інформації, крім того, передбачена 
відповідальність суб’єкта господарювання, що надає послуги 
торговельного електронного майданчика (маркетплейса) для 
розміщення товарів для продажу інших суб’єктів 
господарювання; 

- звільнено суб’єктів господарювання від обов’язку
створювати обмінний фонд товарів; 

- впроваджено надання суб’єктами господарювання
документів, що підтверджують гарантійні зобов’язання, в 
електронній формі; 
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- надано споживачеві право на зниження ціни або
повернення коштів, якщо недолік товару з’являється після 
ремонту тощо.[3] 

Висновки. Прийнятий новий Закон дозволить: 
- досягти сумісності між системами захисту прав

споживачів України та ЄС; 
- підвищити рівень захисту прав споживачів у сфері

електронної торгівлі; 
- створити рівні умови для здійснення електронної

торгівлі суб’єктами господарювання та чесної конкуренції; 
- зменшити навантаження на бізнес шляхом усунення

застарілих норм із законодавчого акту; 
- підвищити роль громадських об’єднань споживачів в

системі захисту прав споживачів; 
- підвищити рівень споживчої грамотності населення;
- усунути можливості для нечесних комерційних

практик; 
- передбачити запровадження механізму досудового

(альтернативного) врегулювання споживчих спорів. 
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ODDÍL 2. PEDAGOGIKA, VÝCHOVA, 
FILOZOFIE, FILOLOGIE 

§2.1 DIRECTIONS OF USE FOR GENETICALLY
MODIFIED PLANTS IN AGRICULTURE (Stoliar S., Polissia 
National University, Trembіtska O., Polissia National 
University, Klymenko T., Polissia National University) 

Introduction. Cultivated plants suffer from weeds, rodents, 
insect pests, nematodes, phytopathogenic fungi, bacteria, viruses, 
adverse weather and climatic conditions, which significantly 
reduces the yield of agricultural plants. Along with the protection 
of plants, there is the task of increasing the productivity of 
agricultural crops, their food (fodder) values, and the task of 
creating plant varieties. 

It all began in 1972, when Paul Berg (Stanford University, 
USA) for the first time combined two genes isolated from 
different organisms in a test tube. And he received a "molecular" 
hybrid, or recombinant DNA, which could not have formed by 
itself under natural conditions [1]. 

Over the past 15 years, 25,000 different transgenic crops 
have been field tested, of which: 40 % are resistant to viruses, 
25 % are resistant to herbicides, and 25 % are resistant to 
insecticides; crops of transgenic herbicide-resistant plants (corn, 
soy, cotton) in the whole world amount to more than 28 million 
hectares [2]. 

GM plants are plants into which foreign genes are inserted 
for the purpose of developing resistance to herbicides and 
pesticides, increasing resistance to pests, and increasing their 
yield. They are obtained by introducing a gene from another 
organism into the DNA of a plant. Donors can be 
microorganisms, viruses, other plants, animals, and even humans. 
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For example, a frost-resistant tomato was obtained, in the DNA 
of which the gene of the North American sea flounder is 
embedded. A scorpion gene was used to create a wheat variety 
resistant to drought. The first transgenic products were developed 
by Monsanto (USA). The first plantings of transgenic cereals 
were made in 1988, and in 1993, the first products with GM 
components appeared on sale [3]. 

Weed control: herbicide-resistant crop varieties 
Resistance to herbicides is an important trait for agricultural 

crops, which makes it possible to significantly reduce production 
costs and increase yields due to more effective weed control. 

With the help of traditional selection, it is extremely 
difficult to breed herbicide-resistant varieties. There are no 
varieties of agricultural plants resistant to the most widely used 
herbicides of total action, glyphosate and glifosinate. Genetic 
engineering solves this problem quite simply – by transferring 
genes from herbicide-resistant microorganisms into the genetic 
material of plants. With this in mind, the first genetic engineering 
research was funded mainly by the largest multinational 
companies that specialized in the production of the above-
mentioned pesticides, as they were primarily interested in 
creating plant varieties resistant to their products. Due to the 
relatively simple nature of the genetic control of this trait, a good 
study of the relevant genes makes it much easier to obtain 
herbicide-resistant GM plants than, for example, drought- or 
salinity-resistant ones [4]. 

As a result of studying the mechanism of action of 
herbicides, it was found that most often they affect one enzyme 
important for plant metabolism, binding to it and thus weakening 
its activity. This leads to disturbances in the growth and 
development of plants treated with the herbicide, and they die. 

Tolerance to herbicides is usually caused by a single gene 
mutation. Two main mechanisms of stability are known. The first 
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of them - "target mutation" – is associated with a change in the 
sequence of amino acids in the part of the enzyme molecule in 
which it binds to the herbicide. As a result, the herbicide "does 
not react" to its target, the enzyme retains its activity, and the 
organism becomes tolerant to the action of the herbicide. This 
mechanism is typical for resistance to such herbicides as 
glyphosate (Roundup), sulfonylurea, imidozolinone, etc. The 
second mechanism is related to the production of enzymes in 
resistant organisms capable of deactivating the herbicide, for 
example by attaching any chemical radical to it (acetyl group, 
nitrate ion, etc.). This mechanism works in organisms tolerant to 
the herbicide glufosinate ammonium [1]. 

Soybean resistant to the herbicide glyphosate is the 
undisputed leader among all transgenic crops. The appearance of 
GM varieties led to a real revolution in soybean cultivation 
technology. The fact is that cultured soybeans develop quite 
slowly in the early stages. The competitiveness of adult plants is 
also low. This means that it is practically impossible to grow an 
acceptable crop of this crop without the use of herbicides. 

The "target" in the plant is the enzyme 5-
enolpyruvylshikimate-Z-phosphate synthetase (EPSPS), which 
plays an important role in the synthesis of aromatic amino acids 
(tyrosine, phenylalanine, and tryptophan). Under the action of the 
herbicide, plants resistant to it show symptoms of nitrogen starvation 
(due to a lack of the specified amino acids - the "building material" 
for protein synthesis), and they die within two weeks. It is worth 
noting that glyphosate belongs to a new generation of herbicides that 
are relatively safe for human health and the environment, because its 
"target" is only found in plants, fungi and bacteria and is absent in 
animals. Glyphosate breaks down relatively quickly (about a week) 
after getting on plants or soil. 

In some bacteria, EPSPS coding genes have been found that 
carry point mutations. The result of the mutation is the 
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replacement of one amino acid in the area of the enzyme where it 
binds to the herbicide glyphosate. In this regard, the herbicide 
loses its ability to deactivate such a mutant enzyme, and the 
bacterium becomes resistant to its action. 

Several EPSPS genes with a "target mutation" were isolated 
and cloned: aro A from bacteria of the genus Aerobacter; sml 
from Salmonella; cp4 from Agrobacterium. The last of these 
mutant genes, i.e. gene cp4 from the soil bacterium 
Agrobacterium tumefaciens CP4, is incorporated into transgenic 
commercial soybean varieties grown around the world. The 
genetic construct, created by recombinant DNA technology to 
transfer this gene into plants, also contains the CaMV35S 
promoter from Cauliflower mosaic virus, the terminal sequence 
from the nopaline synthetase gene of A. tumefaciens, and a small 
sequence from Petunia that encodes a chloroplast transit peptide 
required for delivery mutant EPSPS to chloroplasts – the place of 
synthesis of aromatic amino acids in the cell. To transfer this 
design into the genetic material of soybeans, the method of 
ballistic transfection was used – "bombardment" of cells with the 
help of a "gene gun" [2]. 

Transgenic soybeans do not have selective antibiotic 
resistance genes because the glyphosate resistance gene itself can 
be used as a selective one. About a thousand different varieties of 
glyphosate-resistant soybeans, which are grown on different 
continents, were obtained with the help of traditional selection, in 
which a single plant with the genetic engineering modification 
described above was used as the source of the mutant EPSPS 
gene. Thus, GM soybean varieties differ from conventional ones 
only in that they produce two types of the same EPSPS enzyme. 
The first is your own, which can bind to the herbicide, and the 
second is introduced by the bacterium, which does not bind to the 
herbicide. It is the presence of the latter that makes these varieties 
resistant to the action of glyphosate, as it preserves their life after 
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the crops are treated with the herbicide. The very fact that the 
bacterial EPSPS is capable of performing the functions of a plant 
analogue testifies to their significant similarity, including in the 
sense of safety for human health [1]. 

The second novel element is a chloroplast transit peptide 
that delivers transgenic EPSPS to chloroplasts, which is a short 
chain of amino acids that is rapidly degraded during food 
digestion. 

Control of the number of insect pests of agricultural crops 
Another important problem of crop production is increasing 

the effectiveness of controlling the number of insect pests of 
agricultural crops. For this purpose, pesticides are most often 
used - chemical or biological (derived from microorganisms that 
produce substances toxic to insects). The use of the latter is better 
from the point of view of safety for human health and the 
environment. At the same time, the effectiveness of chemical 
means of plant protection remains much higher than that of 
biological means. Areas of combined application are also being 
developed, along the lines of ecological and organic production 
technologies. 

The so-called Bt-toxin, which is obtained by cultivating soil 
bacteria Bacillus thuringiensis, is widely used as a biopesticide. 
These bacilli were described at the beginning of the last century, 
and in the 1930s it was established that they are able to produce 
products toxic to insects, which have a high selectivity of action. 
This means that the Bt protein isolated from a certain strain of the 
bacillus is able to destroy a specific type of insect (eg, beetles) 
and does not affect others (eg, butterflies, bees). The selectivity is 
due to the specific mechanism of Bt-protein toxicity. If the drug 
enters the digestive tract of an insect sensitive to it, it undergoes 
transformational changes: under the action of a certain proteolytic 
enzyme in an alkaline environment (pH 7.5–8.0), a small part 
(approximately a third) is separated from the original protein 
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molecule, which is active form of this protein. Only it is able to 
attach to specific receptors in the middle part of the insect's 
digestive tract and cause cell lysis. The insect stops feeding, the 
body becomes dehydrated and, eventually, its vital activity ceases [4]. 

In insects insensitive to certain Bt-protein preparations, the 
described processes do not occur, and the Bt-protein is simply 
digested in them. Given that warm-blooded animals and humans 
have a different digestive tract than insects and have different 
proteolytic enzymes, Bt protein usually does not pose a threat to 
these organisms. In addition, the Bt protein is a very unstable 
protein that easily denatures during heating and is quickly 
digested by gastric juice. In the almost fifty-year history of using 
preparations based on Bt-protein, not a single case of allergies or 
its toxicity to humans, including employees of the enterprises 
where it is produced, has been noted. 

Since the 1960s, biological preparations based on Bt protein 
(bitoxybacillin, lepidocide, colepterin, dendrolin, baciturin, etc.) 
have been widely used in agriculture and forestry to combat 
insect pests. Along with a number of advantages (non-toxicity, 
non-allergenicity, high selectivity of action, rapid destruction in 
an acidic environment and under the influence of ultraviolet rays, 
inability to accumulate in the plant and soil), biological 
preparations at the same time have a significant drawback that 
reduces their effectiveness: they are able to protect the plant only 
for a very short time time. Genetic engineering made it possible 
to solve this problem. The bacterial gene responsible for the 
production of the Bt protein was isolated from the DNA of 
bacteria, cloned, and in some cases significantly modified in its 
entirety for the artificial synthesis of its individual active 
fragments, combined with the necessary regulatory elements and 
embedded in various types of agricultural plants. The most 
commonly used variants of Bt genes are cryIA (b) from 
B. thuringiensis v. kurstaki (for corn), cryIA (c) from
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B. thuringiensis v. kurstaki (for cotton), cryIIIA from
B. thuringiensis v. tenebrionis ( for potatoes) [2].

Especially high efficiency of transgenic Bt-protein is noted 
for corn and cotton. Pests of these crops - the larvae of the 
European corn borer, cotton bollworm and pink bollworm - live 
on the surface of the plant for a very short time. Then they 
penetrate the tissues of the plant and gnaw through the passages 
there, thus causing great damage to the health of the plants and 
the harvest. Considering the fact that in transgenic varieties Bt-
protein is formed in all green tissues of the plant and is constantly 
present there, this enables the plant to protect itself from pests 
throughout the growing season. At the same time, the transgenic 
Bt protein is highly effective at extremely low concentrations. Bt 
protein is completely absent in mature grain and silage: it cannot 
be detected even with the most sensitive analytical methods. 

GM varieties resistant to insect pests are more advanced 
products of genetic engineering compared to the first herbicide-
resistant forms. During their creation, more precise mechanisms 
were used to regulate the activity of transgenes due to the use of 
non-viral promoters, but plant promoters. Thus, in Bt-corn, the 
promoter of the phosphoenolpyruvate carboxylase gene of the 
same corn is used, which ensures the expression of Bt-genes 
exclusively in the green tissues of the plant (leaves, stems). 
Thanks to this, there is no Bt protein in mature grain and silage. 
Another promoter was used to create Bt potatoes - ats 1A of the 
small ribulose-1,5-bisphosphate carboxylase subunit of 
Arabidopsis Arabidopsis thaliana (a small weed of the cruciferous 
family). The Bt gene, regulated by a photosensitive promoter, is 
expressed 100 times more strongly in the light than in the dark. 
Therefore, 100 times less Bt protein is produced in tubers than in 
leaves (0.09–0.053 μg of Bt protein per 1 g raw weight of tubers). 
Therefore, neither transgenic potatoes nor transgenic corn contain 
the products of the integrated bacterial gene in their crop. 
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According to their consumer properties, they are completely 
identical to the varieties obtained by traditional breeding methods [3]. 

Protection against viral diseases of agricultural plants 
Viral diseases are the cause of quite significant crop losses 

for a number of crops, primarily those that reproduce 
vegetatively, as well as pumpkins, tomatoes, and some others. 
The development of fundamentally new approaches in the fight 
against viral diseases is of great practical importance on a local 
and global scale for the preservation of the biodiversity of 
agricultural crop varieties, which are characterized by unique 
properties, but have disappeared from production due to the 
spread of dangerous phytopathogens. 

Modern genetic engineering technologies for creating virus-
resistant plant varieties are based on the use of the so-called cross 
protection method. It is based on the phenomenon of increased 
resistance of plants to aggressive forms of a certain virus, 
provided that they were previously infected with a less harmful 
form of the same type of virus. The mechanism of this 
phenomenon has not been fully elucidated, but it is widely used 
in Japan to protect tomatoes from damage by tomato and 
cucumber mosaic viruses, in Brazil to protect citrus fruits, 
papaya, zucchini, etc. 

The following approaches are used for the genetic 
engineering of virus-resistant forms for the purpose of safety: use 
CP genes, which are previously modified in such a way that they 
cannot be transferred from plant to plant; isolate CP genes from 
natural "non-transmissible" strains; operate with genes from 
strains unable to infect plants in natural conditions; manipulate 
shortened CP genes, which code for the formation of defective, 
non-functioning CP proteins. It became possible to provide 
protection against viruses even in the case of the insertion of a 
defective SR gene, when the information RNA formed by its 
reading is not capable of translation. 
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Of all the variety of virus-resistant forms obtained, few 
have been approved for commercial use: papaya, resistant to 
mottle virus, two forms of zucchini, resistant to several viruses, 
and potato varieties with complex resistance to the Colorado 
potato beetle (Bt gene) and to one of the potato viruses: -virus 
(PVY) or leaf curl virus (PLRV). 

The described genetic engineering technology for 
protecting plants from viruses makes it possible to obtain 
varieties that are identical in their consumer properties to the 
varieties of traditional selection. For a long time, people have 
been safely consuming products of transgenes of CP proteins, 
because these viral proteins are constantly present in food made 
from potatoes, zucchini, etc. Moreover, in ordinary varieties, the 
concentration of these proteins can be tens or even hundreds of 
times higher than in transgenic forms, because they are not 
resistant to viruses and therefore accumulate them in their tissues. 

International relations in the cultivation of GM plants 
The American Agency for International Development 

(USAID) has been active in the field of biotechnology for more 
than ten years, considering it as one of the parts of a broader 
strategy to promote the development of agriculture. USAID-
supported science and technology research focuses on both new 
genetically engineered plant and animal vaccines, as well as less 
controversial approaches, such as molecular markers, that aid in 
traditional breeding programs. 

In addition, USAID provides technical assistance in the 
development of the biotechnology regulatory system, which 
promotes the safe development and application of biotechnology; 
in solving problems related to the protection of intellectual 
property rights during the transfer of biotechnology; supports 
local organizations in Africa to which the public addresses 
concerns about biosafety.  
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The USA - the world's largest producer and consumer of 
GMOs - is the leader both in terms of cultivated areas and the 
degree of acceptance of transgenic food by society. GM crops are 
widely used, accounting for 40% of the country's corn, 81% of 
soybeans, 65% of canola and 73% of cotton, and these numbers 
continue to grow. 

GM products are used in the production of both food for 
humans and feed for animals without the requirement of special 
labeling if transgenic sources are present in the products. 

The spread of GM soybeans is facilitated by the proximity 
of Argentina, whose government supports the cultivation of GM 
crops and where the share of transgenic soybeans is 90%, and 
corn and cotton – 50 %. 

After a five-year hiatus, Europe has come close to allowing 
the commercial cultivation of GM crops. In 1998, after the EU 
adopted rules for the use of GM products, France, Italy, 
Denmark, Greece and Luxembourg banned GM products. The 
EU has now adopted new rules for the certification and labeling 
of GMOs and has softened its position significantly, even as 
individual states insist on introducing additional restrictions on 
GM crops. In general, since 1998, only Spain has used a limited 
permit for the cultivation of GM crops, where small amounts of 
GM corn are grown. 

The Philippines became the first Asian country to approve 
the cultivation of GM crops, starting with insecticide-producing 
Bt corn in December 2001. This precedent is expected to give 
impetus to the cultivation of GM rice in this region. 

In China, the cultivation of GM plants was in full swing 
until 2000, when the government suddenly imposed restrictions. 
It was believed to be a reaction to the company launched by 
opponents of GMOs in the West. But some American experts 
believe that the country simply took a time-out and is engaged in 
breeding its own GM varieties, which would be comparable in 
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yield to foreign ones. Currently, half of Chinese cotton is 
transgenic; its main supplier is Monsanto. 

Japan has made agrobiotechnology one of the priorities of 
its research budget, despite the fact that the use of GM products is 
met with strong public resistance. 38 GM products are approved 
for commercial use, another 55 have already passed food safety 
studies at the Ministry of Health, but none have found 
commercial use due to lack of demand. 
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§2.2 FULL-SCALE WAR IN UKRAINE: REFLECTIONS
OF RUSSIAN-SPEAKING IDENTITIES1 (Sushkevych O., 
Pavlo Tychyna Uman State Pedagogical University) 

Introduction. The paper presents the analysis of Russian-
speaking identities’ vision and understanding of the war in 
Ukraine as well as the way it has affected their lives. This armed 
conflict has become a tragic stage for the Ukrainian people. It has 
also become a turning point for Russian-speaking identities both 
living in the RF and immigrating or living in Europe and Great 
Britain. So, the objective of this article is to address the problem 
of mental stereotypes and their reconsideration as well as 
behavioural changes in Russian-speaking identities with the war 
in Ukraine.   

The material of the research consists of 100 relevant 
posts along with users’ comments and reactions (collected 
between 2022 and 2023), and 10 interviews with Russian-
speaking proactive actors of social networks on the Lithuanian 
segment of Facebook. The interviewees, aged 35-69, live in 
different countries (the RF, Lithuania, Great Britain, and France) 
belong to various ethnocultural, religious and social groups and 
identify themselves as transnational, multiple overlapping 
identities and express distinctive communicative pragmatic 
positions concerning the war in Ukraine. The interviews took 
place in December 2022.  

Methods: quantitative and qualitative content analysis (to 
study the essence of posts and comments as a hypertext); 
pragmatic discourse analysis (to define speakers’ intentions, 

1 This chapter reflects the results of the research project “Connective digital 
memory in borderlands: a mixed-methods study of cultural identity, heritage 
communication and digital curation on social networks” supported by the European 
Social Fund (project No. 09.3.3-LMT-K-712-17-0027) under a grant agreement with 
the Research Council of Lithuania (LMTLT). 
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motives and pragmatic goals); discursive psychological method 
(to focus on the accomplishments of the online discussions); 
historical criticism (to focus on the way historical stereotypes 
emerged providing a larger context); textual analysis is done 
along with visual analysis.  

 The research reveals the vision of the war as a continuous 
and systematic opposition of Russian imperialism versus 
European, British, and American reflected in people’s interaction 
on social networks, shaping and shifting their identities, 
understanding the war reasons, and the status of the parties 
involved in the conflict. 

Body. Understanding the war in Ukraine. This issue 
could be quite ambiguous if considering who and why addresses 
it. It is noticeable that some researchers outside Ukraine try to use 
different nominations (including phrases) to avoid the direct 
explicit nomination ‘war. It is rendered as ‘the crisis in Ukraine’, 
‘the return of the Cold War’ or ‘conflict’ rather than the war [1; 3]. 
Such shifts from the direct notion of 'war' could be explained by 
some external and internal causes e.g. political, economic and 
social reasons. Others use direct nominations and even the 
identification of the parties involved, namely, ‘the Russia-
Ukraine war’ [5; 6; 7; 8]. 

On the one hand, Russian speakers approach the war in 
Ukraine directly and explicitly instead of the official Kremlin 
term 'special military operation’ they use «война на Украине» / 
‘the war in Ukraine’. It should be noted that in the Russian 
language, the preposition «на» + name of the country is 
habitually used in the context when someone is trying to attack 
another country or territory [2]). At the same time, the frequency 
of the usage of «на Украине» in a general broad context of the 
posts and interviews makes up 87 % of all cases. So, I can 
conclude that Russian speakers either consciously or 
subconsciously identify Ukraine as a country to attack.  



 MODERNÍ ASPEKTY VĚDY 
            Svazek XXXIII mezinárodní kolektivní monografie 

34 

On the other hand, there exist some alterations and 
substitutions in the way the war in Ukraine is perceived by the 
interview respondents living on the territory of the RF (e.g. ‘the 
war with NATO’, ‘Third World War’, ‘the war with banderovtsy’, 
‘the war with nazi Ukraine and fascism’). 

I can illustrate this aspect of shifts in defining the war in 
Ukraine with the except from the interview with Alexandr 
Bobylev, 69, who lives in the RF: 

Alexander Bobylev: <...> this is not a conflict with 
Ukraine, this is again a conflict with a united Europe, as it has 
happened more than once in the history of Russia. Well, now 
America and Canada are also there, with the so-called Western 
world. 

Interviewer: Why then, if it's a conflict with the Western 
world, why then did not Russia come into conflict with a member 
of the European Union or NATO, but still with Ukraine? 

Alexander Bobylev: Well, probably, it was such a scenario, 
first of all, developed by the West. This is a touchstone. Ukraine 
is a touchstone. And the ahead, I believe, there will be a military 
conflict with NATO.2 

The above-given example demonstrates a broader 
perspective of the war, namely, the opposition of the West 
(meaning Europe), and America against the East (meaning Russia 
and its partners). Each party accuses another of dominance, 

2 Александр Бобылев: <…> это конфликт не с Украиной, это конфликт 
опять, как это уже не раз было в истории России с объединенной Европой. Ну, 
теперь еще и Америка с Канадой тоже туда же, с западным миром так 
называемым. 

Interviewer: А почему тогда, если это конфликт с западным миром, 
почему тогда Россия не вступила в конфликт с непосредственным членом 
Евросоюза или НАТО, а все-таки с Украиной? 
Александр Бобылев: Ну, наверное, какой такой сценарий был, прежде всего 
Запада. Это пробный камень. Украина – это пробный камень. А впереди, я 
считаю, будет военный конфликт с НАТО. 
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occupation, existential threads and imperialistic desires. Thus, the 
war is seen as a large conflict of the visions of the world. The 
interviewee reflects on his ideas adopted from Russian television, 
Kremlin propaganda, in particular. 

Another dimension of the war is expressed by migrants from 
post-Soviet countries (mainly Russia) to Europe. It is seen as ‘an 
attack’ and ‘aggression’ against an independent country, Ukraine. 
For instance, Yevgeniy Titov, 46, comments on this aspect of 
understanding the war, “Well, of course, It is aggression against a 
sovereign state, a complete violation of international laws. In 
general, a complete violation of the laws of humanity”.3 

Such polar visions of the essence of the war in Ukraine 
result in social subdivisions and opposition among Russian 
speakers leading to a complete absence of communication with 
each other due to extremely different value orientations or 
conflicts. I can exemplify this tendency with the analysis of the 
interviews. Namely, pro-Russian social media activists are 
regarded by pro-Europeans as ‘fifth column’, ‘Putinists’, ‘useful 
idiots’, ‘mishandled Cossacks’, ‘those missing delicious Soviet 
ice cream’, ‘FSB agents’, ‘propagandists’.4 On the other hand, 
pro-Russian activists identify pro-Europeans as ‘representatives 
of 'civilized world’’, ‘fascists’, and ‘nazi”5. 

It should be noted that all interviewees distinguish the 
beginning of the war from the Russian attack on Ukraine in 2014. 
This event has dramatically affected their lives as it became the 

3 Евгений Титов, 46: «Ну, конечно, совершена агрессия в отношении 
суверенного государства полное нарушение международных законов. Вообще 
полное нарушение законов человечности. 

4 Original nominations: «пятая колона», «путинисты», «полезные идиоты», 
«засланные казачки», «скучающие по вкусному советскому пломбиру», «агенты 
ФСБ», «пропагандисты». 

5 Original nominations: «представители «цивилизованного мира», «фашисты», 
«нацисты». 
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reason for 70% of them to migrate from the Russian Federation to 
Europe, Lithuania, in particular. The respondents identified the 
following reasons for their decisions: no desire to be involved in 
Kremlin bloody affairs; absence of democracy, loyalty, freedoms 
and decent living conditions in Russia; no future for them and 
their children in that country. 

Respondent X, 56, shares her memories about those days, 
“This Moscow has become impossible to live in. Two or three 
days exactly after the occupation of Crimea. <...> and you wake 
up, and there everyone has vertical pupils, something bit 
everyone at night. And everyone says to you, “Well, did you 
hear? Khokhols, Crimea is ours! We don’t hand over, we don’t 
hand over our own!” 6 

Still, two interviewees shared their reflections about the war 
in Ukraine as continuous imperialistic attacks on neighbouring 
countries practised by Russia for more than five centuries. They 
also point out numerous armed conflicts initiated by RF on the 
territories of post-Soviet countries after the fall of the USSR (e.g. 
Moldova, Georgia, etc.). Thus, the war in Ukraine is perceived as 
a continuation of all those previous campaigns to occupy post-
Soviet countries. One of the interviewees reveals her memories 
about the first days of the war in 2014: 

Respondent X: “<…> I didn’t pay attention to Abkhazia. I 
missed the war in Georgia <…>. But at that time it didn't exist 
for me. And then, already when they began to show me, “Well, 
look, these are the links of one chain!” Well, yes, indeed!"7 

6 Респондент Х: «Эта Москва стала непригодной для жизни. За два или 
три дня именно после оккупации Крыма. <…> и вы просыпаетесь, а там у всех 
зрачки вертикальные, всех за ночь что-то покусало. И все говорят тебе: «Ну ты 
слышал? Хохлы, Крым наш! Не сдаем, своих не сдаем!» 

7 Респондент Х: «<…> я пропустила Абхазию. Я пропустила войну в 
Грузии <…>. Но тогда для меня этого всего не существовало. И потом, уже когда 
мне стали показывать: «Ну, смотри, это же звенья одной цепи!» Ну, 
действительно, да.» 
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Two interviewees shared their recollections about the 
beginning of the war in 2014 as a staged and filmed event with 
the scripts developed and produced by Kremlin propaganda. It 
created some sort of parallel reality, which had little to do with 
the way the situation was in Crimea, Donetsk or Lugansk at that 
time. For instance, according to Illya Goncharov, 36, (a migrant 
from Lithuania to Great Britain), it was a Russian fake that 
Crimea was occupied with no single shot. Anastasiia Kirilenko, 
38, (a Russian journalist, and migrant to France) witnessed the 
events in Donetsk in February 2014 before the arrival of Russian 
FSB troops, “Then no one from residents expected the war. 
There, in the ranks of the deceased from Heavenly Hundred, 
there were those from Donetsk, Kramatorsk. And there was 
Euromaidan (in Donetsk) <…>. But every 10th person somehow 
abstractly said, "We need to be with Russia". But still, no one 
suspected what would happen. And Russia burned it all, all this 
Russian television. I saw live how they created a fake. Well, they 
shot close-ups of people who were clearly with the foreman. That 
is, they were paid for by some kind of protesters, that they were 
creating a front, a second front.”8  

Breaking stereotypes. The war in Ukraine as a significant 
lasting military, political, economic, and historical process 
launched a re-stereotyping of some social beliefs inside and 
outside the countries involved. With the change of conditions, 
ideas change as well. It should be noted that the process of social 

8 Анастасия Кириленко: «Тогда войны никто не ждал из местных жителей 
(в Донецке). Там в рядах Небесной сотни есть погибшие из Донецка, 
Краматорска. И там был Евромайдан <…>. Но каждый 10-й человек как-то 
абстрактно говорил: «Нам надо быть с Россией». Но все равно, никто не 
подозревал, что будет такое. А Россия это все сжигала, все это российское 
телевидение. Я видела в прямом эфире, как они создавали фейк. Ну, снимали 
крупным планом людей, которые были явно с бригадиром. То есть они явно были 
проплаченные какие-то там митингующие, что они создают фронт, второй 
фронт». 
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re-stereotyping is permanent in life and dramatic events like wars 
catalyze it. Such sort of transformation is inevitable when 
people’s views and stereotypes face reality and are tested in the 
real field of application [9].    

Stereotypes are abstract, one-sided, and easy to grasp and 
manipulate a distinguished audience. That is the reason why they 
became specific instruments employed in the Russian-Ukrainian 
war in the aspect of the psycho-informational struggle of the 
parties involved. On the other hand, breaking stereotypes became 
a reverse tool to reveal some weaknesses of the enemies. 
Formation of a stereotype is a cognitive process, which does not 
necessarily directly correlate with objective reality and its 
conditions, meaning stereotypes exist in humans’ minds until 
reality and its realia do not provide some striking facts or factors 
which oppose stereotypic views and make people reconsider their 
opinions. 

Another factor influenced communicators' understanding of 
the events and parties involved in their reconsideration of the 
situation after they migrated to a different region of Ukraine or 
another country with the break of the war. People appear in 
different surroundings, and new realia, which influence their 
views and the system of values in the process of their adaptation. 
One more factor is direct or indirect contact with the parties of 
the conflict – Russia and Ukraine as well as their allies. 

 The dominant stereotypes which underwent re-stereotyping 
are the status of Russia and Ukraine. Before the war, Ukraine was 
not fully perceived as an independent state but rather as part of 
the Russian Federation. The latter was considered a mighty, 
strong and diligent partner in the international arena. With the 
development of the events at the battlefields which could be 
followed online and on television in real-time, the images of both 
countries have been rapidly changing. Namely, the stereotypical 
vision of Russia's second-world army dwindled to nothing with 
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the carelessly planned, provided and maintained so-called 
‘special military operation’. The image of Ukraine as the fighter, 
who could resist and unite 52 countries of the world against 
Russian military aggression and crimes, rose dramatically. Such 
sort of reconsideration happened gradually in people’s minds. 
The interviewee Evgeny Titov, 46, a Russian journalist who 
migrated to Lithuania after his publications about the Crimea 
bridge shares his reflections about re-stereotyping which took 
place with the war,  “<…> this war has a positive effect in the 
way myths are dispelled. That is, Russia was believed to be the 
key player in the region, and Ukraine was still considered to be 
some kind of state-dependent on Russia. But this war has shown 
that Russia is in many ways untenable as a state, it turned out 
that its army is untenable, and the system of government is 
untenable. And vice versa, it showed that Ukraine is a real state, 
because its system of government withstood, its army withstood. 
<…> the understanding of countries has completely changed. It 
turned out that everything was not as it seemed, that Russia 
turned out to be bankrupt, and Ukraine was bankable as a state. 
This is some positive effect. Even though it is, of course, a terrible 
tragedy.”9 

9 Original piece of the interview: 
Евгений Титов: «Но, с другой стороны, если мыслить диалектически, то 

каждое явление оно, оно очень многомерная, многоплановая. И эта война, она 
имеет положительный эффект в том, что развеяны мифы. То есть считалось, что 
Россия это ключевой главный игрок в регионе, а Украина все таки некая 
зависимая от Россия государство. Но эта война показала, что Россия во многих 
моментах несостоятельна как государство, оказалось, что несостоятельна ее 
армия несостоятельна, система управления. И наоборот, она показала, что 
Украина то как раз состоялась как государство, потому что выдержала ее система 
управления, выдержала ее армия. То есть вот это понимание, но что ли? То есть 
на геополитической геополитической карте региона понимание стран совершенно 
изменилось. Оказалось, что все не так, как представлялось, что Россия оказалась 
несостоятельной, а Украина именно состоятельной, как государство. Вот в этом 
некий положительный эффект. При том, что это, конечно, страшная трагедия.» 
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Another stereotype helps to approach the reasons for the 
war. It is a crucial stereotypical belief experienced by Russia and 
its population – the dialectic status of ‘a victim’ and ‘rescuer’. 
The matter is that the idea of the constant existential thread is 
some fundamental issue of insecurity transmitted by Russia on 
SNS as well as Russian television (news, TV programmes like 
«60 минут», «Время покажет» etc.) regularly. Such sort of 
danger is perceived coming from European countries and their 
values as well as North America, in general, and corresponding 
international organizations like NATO. On the other hand, 
Ukraine and Ukrainians are understood as the principle bearers of 
this thread because of pro-European policy in the country and 
‘rusophobic’ ideas, which are reversely verbalized in nominations 
'nazi’ and ‘fascists’ (meaning those who love Ukraine and 
identify themselves with it). That means that basic national 
belonging and love are perceived in their extreme options – 
Nazism and fascism. Correspondingly, Russia reflects its 
self-conception as a victim of Nazism and fascism, which is 
embodied in the fears routed and coming from World War II 
although it did not affect Russia as much as Ukraine in those 
times (it should be noted that present-day territories of Russian 
were partially involved in that war). This triggering psychological 
aspect works well for Kremlin propaganda exploiting Russian 
speakers' memory work, fears and misery which they are trying to 
expand outside their country. This stereotype and its re-
stereotyping became a triggering topic for discussions in SNS 
(the Lithuanian segment of Facebook, in particular): 
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10

This status of ‘a victim’ being widely popularized and 
exploited in the RF has created the status of ‘a rescuer’ meaning 
Russia, the Russian people and the so-called the ‘Russian world’ 
opposing and fighting the threatening European, and American 
enemies on the battlefields of Ukraine. Thus, on the one hand, it 
creates the illusion of the Russian army liberating Ukraine from 
Nazism and fascism, European and American influence. On the 
other hand, it creates another illusion of protecting the Russian 
Federation from these dangers and the expansion of NATO to the 
East. 

These peculiarities of the ‘Russian world’ fit into 
S. Karpman’s Drama Triangle, which justifies such sort of
drama-intense relationship transactions (1968) [4].

Chart 1. S. Karpman’s Drama Triangle 

10 Translation: 
Daiva Kucinskaite: projections, projections: while Russia is destroying 

Ukrainian cities, the imaginary World War II goes on in the minds of Russians, where 
they are in the role of a victim, where they are already led into the oven, and they write 
their last words on Facebook as parting. 

Oleksii Averin: These people are ready to kill for their status of a victim. 
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 An interviewee who wished to be pseudonymized 
Anna, 58, reveals her ideas about such sort of interaction the 
Russian speakers' experience under the influence of Kremlin 
propaganda and the model of the 'Russian world' with the inner 
Self and others in the following way, “First, we must stop 
considering ourselves a sufferer, a righteous man, and a gift. 
<...> Stop feeling like a gift in a small provincial world, in some 
incomprehensible Lesser Europe. You can’t imagine how funny it 
was when you realize that you have an imperial mindset, and here 
you have an imperial mindset, and here you have an imperial 
mindset.” 

Stereotyping and re-stereotyping these fundamental beliefs 
can be found in one of the Facebook posts by Viktor Denisenko, 
a Russian-speaking Lithuanian researcher from Vilnius: 
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Thus, the war in Ukraine became a fundamental factor in 
breaking some principle stereotypes of 'the Russian world', 
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understanding the reasons for the war and the parties involved. 
The main stereotypical beliefs about Russia's mighty, powerful 
state turned out to be unsustainable and had little to do with 
reality. On the other hand, the status of Ukraine is undergoing 
reconsideration as well. Furthermore, the Russian dominant self-
conception idea of a victim and rescuer is being proved 
unrealistic as well. 

Conclusions. The full-scale Russian-Ukrainian war has 
launched dramatic processes of reconsideration and re-
stereotyping among Russian speakers inside and outside the 
conflict. It starts from various options to define and understand 
this military, political, social and economic struggle (balancing 
between ‘war’ and ‘conflict’), and its consequences for people's 
destinies. Another issue is breaking stereotypes associated with 
fundamental stereotypes about the parties involved, and their 
status. Furthermore, stereotyping and re-stereotyping help 
understand one of the reasons for the war through the Russian 
model of self-conception 'victim-rescuer'. 
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§2.3 МЕТОДИ НАВЧАННЯ СПЕЦИФІЧНИМ ОСОБ-
ЛИВОСТЯМ ПЕРЕКЛАДУ ЮРИДИЧНОЇ ЛЕКСИКИ 
МАЙБУТНІМ ЮРИСТАМ (Анісімова Ю.П., Національний 
університет ’’Одеська юридична академія’’) 

Вступ. Серед викликів, пов’язаних з перекладом 
іноземних термінів українською мовою, особливо складними 
є питання перекладу юридичної термінології. Труднощі 
перекладу термінів, що використовуються для позначення 
юридичних понять іншомовної національної терміносистеми 
права та юриспруденції, часто виникають через міжмовну 
термінологічну інтерференцію. Одна з проблем, пов’язаних з 
цим, полягає у вирішенні питання про доцільність 
заповнення термінологічних одиниць української 
терміносистеми права шляхом використання певних 
формально-паралельних терміноформ. Незважаючи на 
активний розвиток перекладного термінознавства та 
термінографії, все ще немає комплексного опису цього шару 
спеціальної лексики на рівні української мови. 

Переклад юридичної лексики є складним завданням, що 
вимагає не тільки володіння мовою, але й глибокого 
розуміння правової системи, культурних особливостей та 
нюансів, пов’язаних з юридичними термінами. Майбутні 
юристи, які прагнуть працювати у міжнародному контексті, 
зіштовхуються з необхідністю ефективно комунікувати та 
передавати правову інформацію з однієї мови на іншу. 

Методи навчання, спрямовані на розвиток навичок 
перекладу юридичної лексики, стають особливо важливими в 
сучасному світі, де глобалізація та міжнародні відносини 
займають важливе місце в суспільстві. Професійне володіння 
мовами та вміння точно та адекватно перекладати правові 
терміни є ключовими компетенціями, необхідними для 
успішної юридичної практики в міжнародному середовищі. 
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Ця наукова стаття присвячена розгляду різних методів 
навчання, які сприяють ефективному оволодінню навичками 
перекладу юридичної лексики. Будуть розглянуті як 
традиційні, так і нові підходи до навчання, зосереджені на 
специфічних особливостях перекладу юридичних термінів, 
правових норм та документів. 

Важливим є висвітлення актуальності проблеми 
навчання перекладу юридичної лексики та надання 
конкретних методів та рекомендацій, які можуть бути 
корисними майбутнім юристам у процесі навчання та 
практики перекладу юридичних текстів. Здобуті знання та 
навички з використанням цих методів сприятимуть 
покращенню якості та точності перекладу юридичних 
документів і допоможуть досягти успіху в професійній 
кар’єрі в міжнародному юридичному середовищі. 

У своїх дослідженнях проблем юридичної мови та 
лінгвістичних аспектів права звертали увагу такі вчені, як 
А. С. Александрова, Н. В. Артикуци, В. М. Баранов, Д. Д. Беляєва, 
Т. В. Губаєва, С. Е. Захаріна, Е. А. Крюкова, Н. А. Любимов, 
Ю. Ф. Прадід, В. Я. Радецька, А. Р. Ратінов та інші. Вони 
зосереджувалися на вивченні методології та техніки 
перекладу юридичних текстів іноземних правових систем. 
Також, у цій галузі активно працюють науковці та практики, 
такі як В. В. Алімов, А. С. Вагапов, М. Г. Гамзатов, Н. Д. Голєв, 
В. І. Карабан, О. І. Кононов, Г. П. Проценко, Л. М. Шестопалова 
та інші. 

Метою монографії є аналіз і розгляд методів навчання, 
спрямованих на розв’язання складнощів перекладу 
юридичної лексики майбутнім юристам. Основною метою є 
виявлення ефективних підходів до навчання перекладу 
юридичних текстів та розробка рекомендацій для підготовки 
студентів до виконання цієї важливої функції. 
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Виклад основного матеріалу. Юридична лексика 
відіграє важливу роль у правовій системі, як вираження 
специфічних понять, норм, процедур та правових відносин. 
Вона складається з термінів, фразеологізмів та 
спеціалізованих виразів, які використовуються у юридичних 
текстах та комунікації між юристами. 

Одна з основних особливостей юридичної лексики 
полягає в її термінологічній точності та сталості. Терміни в 
юридичній лексиці мають бути однозначними, оскільки вони 
використовуються для точного визначення правових понять. 
Крім того, термінологія юриспруденції є сталою, що означає, 
що терміни зберігають своє значення протягом тривалого 
часу і їх використання має бути узгодженим та 
консистентним. 

Юридичний термін – це слово або словосполучення, що 
відображає специфічність державно-правових явищ і 
позначає правове поняття. Визначення цих термінів 
знаходимо в юридичній літературі, такі як законодавчі акти, 
юридичні словники та науково-правові праці. Юридичні 
терміни відображають такі поняття, як адвокатура, 
арбітражний суд, інавгурація президента, позивач, 
правопорядок, правосуддя, юридична особа, юридичний 
факт, юрисдикція [1, с. 82]. 

Юридичні терміни є мовними знаками, які 
представляють специфічні поняття в області права і є 
важливою складовою юридичних текстів. Однак, переклад 
юридичних термінів часто стикається з труднощами через 
відсутність еквівалентів в перекладі (особливо для 
неологізмів) та через національну варіативність (різні 
терміни в американському, британському, канадському та 
інших варіантах англійської мови, що позначають одне й те 
саме поняття) або навпаки, один термін, який має різні 
значення у різних варіантах англійської мови. 
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Комплексність та специфічність юридичної лексики 
також варто відзначити. Багато термінів у юридичних 
текстах мають спеціалізоване значення, яке відрізняється від 
загальномовних вживань. Це створює необхідність для 
юристів розуміти та використовувати юридичні терміни у 
відповідному контексті. Крім того, у юридичних текстах 
часто зустрічаються архаїчні та формальні конструкції, які 
вимагають особливої уваги при перекладі та інтерпретації. 

Мовна структура та стиль юридичної лексики також 
відрізняються від загальної мови. Юридичні тексти мають 
бути викладені чітко, логічно та без сумнівів, з 
використанням формальних засобів мови. Вони часто 
характеризуються складними реченнями, спеціальними 
структурами та специфічними граматичними конструкціями. 

Юридична лексика має свої особливості, які вимагають 
від юристів глибокого розуміння термінології, точного 
використання та врахування контексту. Правильне розуміння 
та використання юридичної лексики є важливими 
компетенціями для юристів, які займаються перекладом та 
інтерпретацією правових документів. 

При перекладі юридичної термінології з іноземної на 
українську маємо справу з рядом об’єктивних і суб’єктивних 
факторів, які впливають на процес перекладу. Об’єктивні 
фактори включають наявність англомовних термінів, які 
відображають специфіку юридичної системи, багатозначність і 
варіативність термінів, їх семантичну непрозорість та 
стилістичні особливості. Суб’єктивні фактори включають 
принцип першої асоціації, використання загальних 
терміносполучень та інші [2, с. 84]. 

Юридичний переклад має свою специфіку через 
широкий спектр категорійного апарату, який варіюється 
залежно від галузей правового регулювання (публічне та 
приватне, матеріальне та процесуальне право, спеціальні та 
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комплексні галузі, загальне право, міжнародне право тощо). 
Будь-який юридичний документ містить спеціалізовану 
термінологію, яка використовується в конкретній сфері 
права. Крім того, юридична термінологія стала невід’ємною 
частиною повсякденного мовлення і навіть знайшла 
відображення у художній літературі. Від точного перекладу 
юридичних документів і належної інтерпретації правової 
термінології залежить успішність юридичної роботи. 

Одна з найпоширеніших проблем полягає у 
лексикографічних аспектах перекладу. Нестандартизованість 
та розбіжності у тлумаченні термінів між різними джерелами 
можуть ускладнити точний переклад. Крім того, в деяких 
випадках виявляється відсутність еквівалентних термінів у 
мові перекладу, що вимагає творчого підходу та пошуку 
адекватних виразів. 

Полісемія та омонімія юридичних термінів також 
створюють труднощі при перекладі. Багатозначність та 
співзвучність термінів можуть призводити до неправильного 
розуміння або спотворення сенсу правових понять [3, с. 45]. 

Культурні та правові відмінності між країнами та 
юридичними системами також впливають на переклад 
юридичних термінів. Розбіжності у правових системах, 
правових поняттях та процедурах вимагають вивчення та 
аналізу контексту для правильного відтворення сенсу у 
перекладі. Крім того, культурні особливості та нюанси, 
пов’язані з юридичними термінами, можуть впливати на їх 
сприйняття та використання у перекладі. 

Структурні та стилістичні відмінності між мовами 
також становлять труднощі при перекладі юридичної 
лексики. Формальність та технічність виразу, характерні для 
правових текстів, можуть вимагати адаптації та знаходження 
відповідного стилістичного виразу у мові перекладу. 
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Загалом, переклад юридичних термінів вимагає від 
перекладача глибоких знань і розуміння правової 
термінології, а також здатності адаптувати її до мови 
перекладу з урахуванням лексикографічних, культурних, 
структурних та стилістичних особливостей. 

Аналіз наукових джерел вказує на те, що сьогодні існує 
дві великі групи методів навчання перекладу юридичної 
лексики: традиційні та інноваційні. Розглянемо детальніше 
кожну групу методів [4, с. 73]. 

До традиційних методів навчання перекладу юридичної 
лексики відноситься лексикологічний аналіз та вивчення 
термінології, використання спеціалізованих словників та 
довідників, практичні вправи та ролеві ігри. 

Лексикологічний аналіз та вивчення термінології є 
одним із традиційних методів навчання перекладу юридичної 
лексики. Цей підхід передбачає детальне дослідження та 
аналіз юридичних термінів, їх значень та вживання. 
Студентам надається можливість ознайомитися з правовим 
словником, стандартами термінології та розуміти 
контекстуальне використання термінів у правових текстах. 

Використання спеціалізованих словників та довідників 
є ще одним ефективним методом навчання перекладу 
юридичної лексики. Студенти отримують доступ до різних 
електронних та друкованих ресурсів, які містять переклади 
юридичних термінів, пояснення їх значень та 
контекстуального вживання. Це дозволяє студентам швидко 
знайти відповідний переклад для конкретного терміну та 
використовувати його у своїх перекладах. 

Практичні вправи та ролеві ігри є дієвими методами 
навчання перекладу юридичної лексики. Ці методи 
включають в себе виконання практичних завдань, де 
студенти перекладають реальні юридичні тексти та ситуації. 
Рольові ігри дозволяють студентам відтворити ситуації, де 
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вони виступають у ролі юристів та виконують переклади 
юридичних документів або спілкуються з клієнтами. Ці 
практичні вправи допомагають студентам розвинути навички 
перекладу, адаптуватися до реальних ситуацій та вирішувати 
проблеми, які можуть виникнути під час перекладу 
юридичної лексики. 

Застосування цих традиційних методів навчання 
перекладу юридичної лексики допомагає студентам засвоїти 
та використовувати специфічну лексику та граматику, 
розвинути навички аналізу та перекладу правових термінів, а 
також підготуватися до реальних ситуацій у юридичній 
практиці. 

До інноваційних методів навчання перекладу 
юридичної лексики відносять використання комп’ютерних 
програм та технологій у навчанні, використання онлайн-
ресурсів та мультимедійних матеріалів, самостійне навчання 
та використання інтерактивних платформ [5, с. 74]. 

Оглянемо детальніше кожен з методів. 
Використання комп’ютерних програм та технологій у 

навчанні. Сучасні комп’ютерні програми та інструменти, такі 
як перекладачі, глосарії та програми машинного перекладу, 
можуть бути використані для підтримки навчання перекладу 
юридичної лексики. Ці програми надають швидкий доступ 
до перекладу, пошуку термінології та додаткових джерел 
інформації, що полегшує процес перекладу та покращує 
якість роботи. 

Використання онлайн-ресурсів та мультимедійних 
матеріалів. Інтернет та онлайн-ресурси надають студентам 
доступ до великої кількості юридичних джерел, таких як 
правові бази даних, судові рішення, академічні статті та інші 
матеріали. Використання мультимедійних матеріалів, таких 
як відео-лекції, вебінари та аудіо-матеріали, допомагає 
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студентам покращити свої навички слухання, вимови та 
розуміння юридичної лексики. 

Самостійне навчання є важливим елементом в освоєнні 
перекладу юридичної лексики. Студентам слід активно 
використовувати інтерактивні платформи, такі як електронні 
підручники, форуми, веб-сайти та соціальні мережі, для 
обміну досвідом, взаємодії з колегами та здобуття нових 
знань. Це дозволяє студентам самостійно вивчати та 
вдосконалювати свої навички перекладу, використовуючи 
доступні ресурси та отримуючи зворотний зв’язок. 

Ці інноваційні методи навчання сприяють покращенню 
якості перекладу юридичної лексики, розширюють 
можливості студентів та допомагають їм підготуватися до 
вимогливої професійної практики у галузі юриспруденції. 

Особливе місце в юридичних аспектах мови та 
лінгвістичних аспектах права займає практична реалізація 
методів навчання перекладу юридичної лексики. Практична 
реалізація охоплює аспектів, а саме: курси та семінари для 
майбутніх юристів, роль викладача у процесі навчання, 
оцінка результатів та ефективності навчання [6, с. 103]. 

Так, організація спеціалізованих курсів та семінарів є 
ефективним методом навчання перекладу юридичної 
лексики. Ці заходи можуть проводитися як університетами та 
навчальними закладами, так і спеціалізованими тренерами 
або професіоналами з галузі юриспруденції. У рамках таких 
курсів студенти отримують систематичне вивчення основних 
теоретичних понять, а також практичні вправи та завдання 
для активного тренування перекладу юридичних текстів. 

Викладачі відіграють важливу роль у навчанні 
перекладу юридичної лексики. Вони повинні мати глибокі 
знання щодо правової системи та мови, а також практичний 
досвід у перекладі юридичних текстів. Викладачі можуть 
проводити лекції, практичні заняття, використовувати 
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рольові ігри та інші інтерактивні методи, щоб активізувати 
навчальний процес та сприяти поглибленню розуміння та 
навичок перекладу юридичної лексики студентів. 

Ефективність навчання перекладу юридичної лексики 
повинна оцінюватися для забезпечення кращих результатів. 
Оцінка може включати як письмові тести та завдання на 
переклад, так і усні виступи, практичні вправи та реалістичні 
ситуації, де студенти демонструють свої навички перекладу 
та розуміння юридичних текстів. Оцінка результатів 
навчання допомагає студентам виявити свої сильні та слабкі 
сторони, а також розуміти свій прогрес у вивченні перекладу 
юридичної лексики. 

Практична реалізація цих методів навчання сприяє 
ефективному опануванню перекладу юридичної лексики 
студентами, підготовці їх до професійної практики та 
забезпечує підвищення якості юридичних перекладів. 

Висновки. З огляду на складність і важливість 
перекладу юридичної лексики, навчання майбутніх юристів 
специфічним особливостям цього процесу є вельми 
важливим завданням. В статті розглянуті різні методи 
навчання, спрямовані на підготовку студентів до 
ефективного перекладу юридичних термінів та виразів. 

Один з підходів – це вивчення правової термінології на 
практичних заняттях, де студенти мають можливість 
аналізувати, порівнювати та перекладати різні юридичні 
тексті. Це сприяє розвитку їхнього лексичного запасу, 
глибокому розумінню правових понять та навичкам 
перекладу. 

Додатково, використання спеціальних підручників, 
словників та посібників з перекладу юридичної лексики 
може бути корисним. Вони надають студентам необхідні 
теоретичні знання і практичні вправи, які допомагають 
засвоїти специфічні правові терміни та їх переклад. 
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Крім того, важливо включити в навчальну програму 
курси з порівняльного правознавства, що дозволяють 
студентам ознайомитися з різними правовими системами та 
їхніми термінологічними особливостями. Це сприяє 
розумінню контексту та правильному вибору адекватного 
перекладу. 

Навчання специфічним особливостям перекладу 
юридичної лексики майбутнім юристам є важливим 
завданням. Використання різних методів навчання, таких як 
практичні заняття, спеціальні підручники та курси з 
порівняльного правознавства, допомагає студентам 
розвивати навички перекладу та глибоко розуміти правову 
термінологію. Правильне вивчення цих особливостей має 
важливе значення для успішної юридичної практики та 
забезпечення якісного перекладу юридичних текстів. 
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§2.4 ОРГАНІЗАЦІЯ НАВЧАЛЬНО-ДОСЛІДНИЦЬКОЇ
ДІЯЛЬНОСТІ УЧНІВ СТАРШОЇ ШКОЛИ ПРИ ВИВЧЕННІ 
ХІМІЇ (Бохан Ю.В., Центральноукраїнський державний 
університет імені Володимира Винниченка, Форостовська Т.О., 
Центральноукраїнський державний університет імені 
Володимира Винниченка) 

Вступ. Неухильний розвиток науки та техніки, 
інформатизації суспільства, інтеграції освіти та науки 
підвищує вимоги до випускників шкіл: поряд із володінням 
достатнім обсягом теоретичних знань, потрібне вміння 
застосовувати їх у різних життєвих ситуаціях, прогнозувати 
можливі наслідки прийнятих рішень, виявляти соціальну 
активність, дослідницький інтерес до наукових проблем, 
ініціативність. Тому сьогодні перед закладами освіти 
структури Нової Української школи стоїть надважливе 
завдання - підготовка школяра-дослідника, який володіє 
сучасними методами пошуку, здатного творчо підходити до 
вирішення наукових задач, поповнювати свої знання шляхом 
самоосвіти. У сучасній педагогічній науці навчально-
дослідницька діяльність учнів стає популярною та 
затребуваною формою освітньої діяльності при вивченні 
навчальних предметів природничого циклу (хімії, фізики, 
біології, географії) та необхідним засобом розвитку 
самостійного творчого підходу школярів до сучасного життя. 
Вона є засобом розширення, поглиблення і вдосконалення 
знань учнів, формування навичок експериментальної роботи, 
сприяє подоланню фобії до групи предметів природничого 
циклу, організації дозвілля, розвитку здібностей та 
схильностей школярів, розширення їх кругозору, 
формування стійкого інтересу до предмету.  

Все це актуалізує проблему організації та проведення 
навчально-дослідницької діяльності учнів загалом, та 
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необхідності активізації окремих її компонентів зокрема. Це, 
з одного боку, потребує покращення якості й ефективності 
первинної навчально-дослідницької діяльності у рамках 
формальної освіти, а з іншого – дослідницька сторона 
природничої освіти виходить за межі освітнього закладу, 
оскільки передбачає встановлення й розвиток партнерських 
зв’язків між учнями, студентами, учителями, дослідниками, 
новаторами, фахівцями з виробництв та іншими 
зацікавленими сторонами (неформальна освіта). 

Виклад основного матеріалу. Проблемі організації 
навчально-дослідницької діяльності присвячена чимала 
кількість наукових робіт. Знайомство з працями таких 
вітчизняних дослідників як Ю. Бабанський, К. Гриднєва, Ю. 
Грицай, В. Загвязинський, М. Князян, В. Козаков, Б. 
Надєінський, П. Нечипуренко, В. Полонський, О. Рудницька, 
М. Смородинська, М .Солдатенко, М .Сорокін дозволяє 
зорієнтуватись у сучасних теоретико-методичних засадах 
організації навчально-дослідницької діяльності учнів у 
навчальному процесі, зокрема при вивченні природничих 
дисциплін. 

М.О. Князян, досліджучи навчально-дослідницьку 
діяльність студентів прийшла до висновку, що навчально-
дослідницька діяльність – це такий вид 
навчальнопізнавальної роботи творчого характеру, який 
націлений на пошук, вивчення й пояснення фактів і явищ 
дійсності з метою набуття й систематизації суб’єктивно 
нових знань про них [1, с.8]. 

Як стверджує Г. Пустовіт під дослідницькою 
діяльністю учнів слід розуміти «діяльність дітей та 
учнівської молоді, що безпосередньо пов’язана з 
розв’язанням творчих, дослідницьких завдань, які не мають 
наперед відомих результатів (у різних галузях науки, техніки, 
мистецтва) та передбачає етапи характерні для наукового 
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дослідження – визначення проблеми, ознайомлення та 
опрацювання літературних джерел, формулювання гіпотези 
дослідження, проведення дослідження, аналіз та 
узагальнення його результатів, формулювання висновків, 
впровадження результатів здійсненого дослідження до 
конкретної (суспільно-корисної, масової або природоохоронної) 
діяльності учнів» [2, с.236]. 

На думку Т. Мієр «навчально-дослідницька діяльність 
є видом навчальної діяльності, яка здійснюється в урочний і 
позаурочний час як процес відкриття учнями суб’єктивно 
нових знань і способів дій на основі пізнавальної 
самостійності та взаємодії з іншими» [3, с.52]. 

Під навчально-дослідницькою діяльністю учнів під час 
вивчення хімії П. Нечипуренко пропонує розуміти 
діяльність, яка спрямована на оволодіння суб’єктивно новим 
знанням і провідними науковими методами його одержання, 
що здійснюється відповідно до методології наукового 
дослідження в обраній галузі, та в широкому застосуванні 
дослідницького підходу в навчанні хімії [4, с.8]. 

На думку А. Грабового навчально-дослідницька 
діяльність під час вивчення хімії, що виконується на 
дослідницькому рівні у позаурочній роботі, надає 
можливість учням виявити свої творчі здібності. В 
організації такої діяльності виділяють такі етапи, як 
мотивація до виконання роботи, вибір напряму дослідження, 
постановка завдань дослідження, проведення експерименту, 
опрацювання його результатів, їх оформлення та подання на 
науково-практичній конференції [5, с.32]. 

Таким чином, учні під час навчально-дослідницької 
діяльності з хімії отримують не тільки знання та уміння, а й 
дослідницькі уміння, засвоєні учнями на практиці, необхідні 
для розв’язування нових задач та набуття нових знань з хімії. 
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 На нашу думку, навчально-дослідницька діяльність 
учнів у школі при вивченні хімії може бути реалізована на 
трьох рівнях (рис. 1). 

 Рис.1. Рівні організації навчально-дослідницької діяльності 
учнів у освітньому процесі вивчення хімії 

 Навчально-дослідницька діяльність дозволяє учням 
засвоїти елементи наукових методів пізнання; опанувати 
уміння самостійно добувати нові знання, плануючи при 
цьому пошук;  самостійно аналізувати 

та узагальнювати факти, інформацію, явища; 
застосовувати знання з хімії у реальному житті. Окрім цього, 
в процесі такого навчання школярі вчаться відстоювати свої 
ідеї та вносити власні пропозиції, мислити науково і логічно, 
що приводить до розвитку пізнавальної активності, 
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інтелектуальної творчості учнів, формуванню дослідницьких 
умінь. Таким чином, головною метою навчального 
дослідження є не отримання нового результату, наукового 
відкриття у якійсь галузі пізнання, а розвиток особистості 
учня, залучення його до світу наукових відкриттів. Тому при 
організації навчально-дослідницької діяльності основне 
завдання вчителя полягає в тому, що він має виступати не 
стільки носієм нової інформації, скільки вміло організувати 
самостійну пошукову діяльність учнів з метою отримання 
нових знань, придбання дослідницьких умінь та навичок, а 
також засвоєнню способів розумової діяльності. 

 На першому рівні організації навчально-дослідницької 
діяльності учнів у шкільній практиці дослідницький метод 
застосовується під час виконання учнями творчих вправ, 
дослідницьких завдань, лабораторних та практичних робіт; 
виконанні домашніх завдань творчого характеру; виконанні 
спеціальних завдань пошукового характеру на порівняльний 
аналіз, уявне перегрупування досліджуваних об'єктів; 
виконанні уявного експерименту тощо. У ході здійснення 
навчально-дослідницької діяльності на уроках хімії провідна 
роль відводиться проблемному навчанню та впровадженню у 
навчально-виховний процес технологій дослідницького, 
розвивального, блочно-модульного, ігрового, проектного 
навчання, навчання розвитку критичного мислення тощо. 
Тобто необхідна організація шкільних занять за типом 
навчального дослідження, значення яких виражається не в 
об'єктивній цінності одержуваних результатів, а в 
суб'єктивній необхідності розвитку школярів. 

 Більш детально зупинимося на другому рівні 
організації навчально-дослідницької діяльності учнів у 
освітньому процесі вивчення хімії. Позакласна робота – 
невід’ємна частина навчально-виховного процесу в 
сучасному закладі середньої освіти. Позакласні форми 
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навчально-дослідницької діяльності учнів з хімії другого 
рівня організації в основному здійснюються після уроків при 
виконанні навчально-дослідницьких проектів, індивідуальних 
навчально-наукових досліджень, проектів в Малій академії 
наук України, виконанні хімічних практикумів, ужиткового 
та домашнього хімічного експерименту, участі у роботі 
хімічних гуртків, факультативів, олімпіад, конкурсів, у 
проведенні навчальних екскурсій до хімічних лабораторій, 
участі у конференціях, у роботі хімічних товариств та 
тематичних форумів тощо. У цю діяльність залучені не всі 
учні, а лише ті, хто виявляє інтерес до природничих 
досліджень та мріє реалізувати себе у цій галузі. Також 
одним із ефективних прийомів реалізації навчально-
дослідницької діяльності учнів в старшій школі є гурткова 
робота, оскільки вона сприяє формуванню в учнів інтересу 
до пізнавальної та творчої діяльності, формуванню 
відповідних знань, умінь, навичок і дослідницької позиції в 
сприйнятті й розумінні природи, її закономірностей та 
оволодінню природничо-науковою компетентністю і 
здатністю до самоосвіти і самореалізації. Будемо розглядати 
навчально-дослідницьку діяльність на другому рівні як 
освітню технологію, що передбачає виконання учнями 
навчальних дослідницьких задач з хімії із заздалегідь 
невідомим для них результатом, направленим на створення 
уявлень про об’єкт або явище оточуючого середовища чи 
опанування методів хімічного аналізу, що використовуються 
для контролю якості цих об’єктів, під керівництвом 
спеціаліста – керівника дослідницької роботи. Методи 
навчально-дослідницької діяльності у навчанні хімії, як 
найбільш сприятливого для розвитку дослідницьких 
компетентностей учнів з хімії виду диференціації й 
індивідуалізації навчання, також взаємопов’язані із формами 
та засобами реалізації другого рівня навчально-
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дослідницької діяльності. Провідними методами навчання 
хімії у процесі формування дослідницьких компетентностей 
учнів звичайно є хімічний експеримент (натурний та 
модельний) та розв’язування експериментальних хімічних 
задач. Відповідно, позаурочні групові заняття дають 
можливість вийти на більш високий рівень сформованості 
дослідницьких умінь [6, с.73]. В рамках позаурочних занять 
вчитель не так жорстко обмежений за часом та змістом, як на 
уроці.  

Зміст навчання на позаурочних заняттях з хімії (2-й 
рівень) можна розділити на три групи: 

– розширення базового курсу хімії (додатковий
матеріал, що не вивчався на уроках); 

– поглиблення курсу хімії (більш деталізоване
вивчення теми, розглянутої на уроках); 

– зміст, що інтегрує кілька природничих
дисциплін (фізика, хімія, біологія). 
Прикладами змісту навчально-дослідницької діяльності 

учня, що розширює межі навчального матеріалу шкільного 
курсу хімії, є хімічні гуртки різного спрямування. Методика 
використання хімічного гуртка як засобу формування 
дослідницьких компетентностей старшокласників у навчанні 
хімії складається з цільового блоку (формування 
дослідницьких компетентностей учнів) та змістового 
(навчання основ кількісного хімічного аналізу як 
універсального для різних хімічних профілів курсу) і 
технологічного (засоби здійснення хімічного експерименту). 
Існують розроблені програми елективних курсів або гуртків, 
які націлені на формування методів пізнання, 
експериментальних умінь та включають експериментальні 
дослідження у  лабораторіях. Для формування досвіду 
навчально-дослідницької діяльності можна скористатися 
змістом цих програм за умови збереження дослідницького 
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характеру навчання та виконання виділеної системи 
дидактичних принципів [7].  

Розглянемо окремий приклад практикуму під час 
роботи хімічного гуртка «Хімія барвників» (рис.2). Під час 
роботи такого гуртка реалізуються наступні завдання – 
вивчення основ теорії кольоровості органічних сполук, 
основних типів барвників, впливу стеричних і електронних 
факторів на колір барвників, методів хімічного аналізу та 
синтезу барвників та деякі питання токсикології і 
застосування барвників тощо. Особлива увага приділяється 
учнівському мейкерству – не тільки виконати дослідницьке 
завдання, а й спробувати виготовити власний продукт. 

 Рис.2. Реалізація міжпредметної інтеграції під час 
виконання завдань практикуму в рамках роботи хімічного 
гуртка «Хімія барвників» 

 Поряд з цим учні мають прослідкувати інтеграцію 
хімії барвників з іншими науками, зокрема: з інформатикою – 
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поняття вимірювання кольоровості з використанням RGB-
палітри та опанувати вимоги до оформлення презентацій, 
постерів; біологією – особливості сприймання оком різних 
кольорів та їх токсикологічний вплив на організм людини; 
ергономікою – доцільність використання гами кольорів 
залежно від певних умов тощо.  

Використання принципу інтеграції при реалізації 
навчально-дослідницької діяльності учнів під час гурткової 
роботи з хімії безперечно дозволяє здійснювати 
модернізацію методологічних засад, змісту та обсягу 
навчального матеріалу предметів природничо-математичного 
циклу, підвищення рівня мотивації до навчання та 
формування навчальних компетентностей якісно нового 
рівня. 

Висновки. Таким чином знання, уміння, навички та 
ключові компетентності, набуті в ході навчально-
дослідницької діяльності з хімії, сприяють професіоналізації, 
дозволяють учню орієнтуватися в наукових проблемах, що 
допомагають розвинути та реалізувати потенційно закладені 
якості кожного учня. 

В умовах сучасного освітнього процесу навчально-
дослідницька діяльність учнів є одним з актуальних напрямів 
його розвитку та вдосконалення. Організація навчально-
дослідницької діяльності з дисциплін природничого циклу є 
одним із важливих професійно-педагогічних завдань 
сучасної школи. 
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§2.5 ДЕКОЛОНІЗАЦІЯ ТОПОНІМІКОНУ УКРАЇНИ У
2022-2023 рр.: СЕМАНТИЧНИЙ ВИМІР (Тихоненко О.В., 
Державний біотехнологічний університет, Підгородецька І.Ю., 
Державний біотехнологічний університет) 

Вступ. У ХХІ ст. питання топонімії постають важливим 
складником мовної політики суверенної України. Топоніми 
вважають особливим прошарком у ландшафті, що відображає 
зв’язок між фізичним простором і сприйняттям людини, 
розумінням та інтерпретацією цього простору, а топонімічна 
картина світу є складним системним утворенням, що несе 
концептуально значущу інформацію [1, с.33]. 

Топоніми (зокрема їх різновид урбаноніми)  відіграють 
важливу роль у формуванні мовного образу міста як одиниці, 
що містять історичні, етнічні, ідеологічні, культурні коди 
нації. Вітчизняні науковці наголошують, що «…топонімія (і 
ширше – вся ономастика) становить собою етногенетичний 
код у всьому, що стосується етногенезу та ментальності 
народу» [2, с. 125]. Географічні назви дають можливість 
відстежити, який етнос жив на тій чи іншій території, і з цієї 
причини завойовники чужих земель завжди намагалися 
змінити мовний ландшафт, щоб стерти в пам’яті наступних 
поколінь етнічну ідентифікацію. 

Активізація вивчення топонімічного простору 
прослідковується у періоди докорінних суспільно-політичних 
трансформацій та філософської рефлексії [3, с. 63]. 
Очевидно, що події, зумовлені революцією Гідності, 
російським воєнним вторгненням 2014 р. в Україну, 
повномасштабною російською агресією породжують потребу 
в пошануванні та меморіалізації загиблих героїв, нових 
символів та соціальних рухів. Згадані події значно 
прискорили призупинені в останні десятиліття процеси зміни 
символічного простору України, прикули до них увагу 
державних органів, громадськості, наукової спільноти [4 , с.63]  
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Упродовж  XX ст. політичний та ідеологічний чинники 
призвели до докорінних змін в онімному просторі України. 
Понад 100 років тому Україна опинилася під владою 
більшовиків, які в небаченому до того часу масштабі 
перекраяли топоніміку українських міст і селищ – миттєво і 
безжалісно. Унаслідок цього було грубо спотворено 
свідомість цілих поколінь. Потребу у відновленні українці 
відчували вже на початку 90-х, коли почалися перші 
несміливі спроби повернути нашим містам історичну 
топонімію [5]. Тоталітарна держава відігравала істотну роль 
у процесах назовництва та перейменування міських об'єктів, 
що було пов'язано з формуванням централізованої системи 
реєстрації й обліку мешканців, а також зі значними 
світоглядними та ментальними зрушеннями в суспільстві. 
Уніфікація топонімікону на всій території колишнього СРСР, 
його ідеологічна заангажованість спричинили часткову 
втрату національної самобутності й історичної пам´яті 
українського етносу.  

Від часу здобуття незалежності онімний простір 
України поступово позбувається рис тоталітаризму й 
колоніалізму. Зміщення політичних оцінок, переорієнтування 
суспільної свідомості, перебудова світоглядних настанов, 
трансформація системи ціннісних орієнтацій є результатом 
втрати позицій тоталітарної ідеології в сучасному 
суспільстві, яка за існування СРСР була визначальним 
чинником побудови радянської реальності.  

Виклад основного матеріалу. Інтенсивні зміни в 
топоніміконі Україні, що відбуваються в останнє 
десятиріччя, стали предметом нашого зацікавлення. 
Глибинний і системний характер зрушень у свідомості 
громадян позначається на темпах і кількості трансформацій у 
сучасному українському ономастиконі, дослідження якого 
дають змогу оцінити онімний простір з погляду його 
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пристосування до сучасного соціального середовища. Тому 
новітні дослідження у царині ономастики та їхня 
популяризація серед науковців і  широкого загалу є 
актуальними.  

Стереотипи, традиції, ментальність віддзеркалюються 
у найменуваннях, які у сукупності відображають аксіологічні 
орієнтації суспільства. Цей факт передбачає багатовекторний 
потенціал характеристик ономастичного простору від 
географічного, етнографічного, історичного, лінгвістичного 
до соціокультурного та політичного, що скеровує на 
комплексне міждисциплінарне дослідження національної 
картини світу, репрезентованої у топонімічній системі, із 
урахуванням досягнень різних напрямів [6, с.62]. Означені 
питання порушують зарубіжні науковці, серед яких 
M. Азарьяху [7], Д. Алдерман [8], Б. Ґелленд [9], Н. Сейдл [10]
та ін.

Однією з порівняно нових і ще не достатньо вивчених 
проблем, що привертають увагу вітчизняних учених 
(Л. Белей, В. Варинський, В. Лучик , О. Мороз, М. Тахтаулова) 
є розгляд топонімів як засобу політичного впливу в контексті 
декомунізаційних і деколонізаційних процесів в онімному 
просторі України.  

Тож у фокусі авторів цієї розвідки – семантичний 
аспект деколонізації топонімікону України у проєкції на 
євроінтеграцію і військову агресію російської федерації.  

Досвід європейських країн у процесах очищення 
топонімічного простору від тоталітарної спадщини. 
Принципи і тенденції сучасного назовництва. Досвід країн 
Європи колишнього соціалістичного табору свідчить, що 
декомунізація національної топонімії є невід’ємним 
елементом демократичного розвитку країни. За допомогою 
доречного найменування вулиць можна поступово 
сформувати в людях почуття соціальної приналежності [11]. 
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Постколоніальні чи посттоталітарні держави, що обрали 
шлях незалежного, демократичного розвитку, не 
примирилися з топонімічним спадком імперської чи 
тоталітарної доби своєї історії. Так, показовим щодо цього 
став досвід декомунізації національної топонімії Чехії, 
Сербії, Болгарії, Хорватії. Свого часу повоєнна Німеччина, 
засуджуючи злочини фашизму, також відмовилася від 
численних топонімів-маркерів ідеології нацизму й відповідно 
засвідчила свій демократичний шлях розвитку[12]. 

У багатьох країнах Європи, зокрема Німеччині, 
Польщі, Франції, Бельгії, Голландії, Чехії, Австрії та Італії, 
процес зміни назв міських об´єктів відбувається регулярно й 
має досить довгу історію. Наприклад, у Німеччині 
трансформація мовного простору міст розпочалася після 
Другої світової війни і спрямовувалася на вилучення  
нацистських та інших пропагандистських назв, що втілювали 
ідеологію нацистського режиму. Водночас, нові 
найменування мали відтворити місцеву історію та культуру. 

У Польщі процес перейменування почався 
після 1989 р., коли країна стала незалежною. Багато вулиць 
отримали нові назви, що по’вязані з історією Польщі та 
відображають польську культуру і традиції. 

Французький топонімікон також зазнавав змін з метою 
актуалізації відображення культурних та історичних аспектів 
різних регіонів країни. Наприклад, у Парижі, як і в багатьох 
інших містах, є вулиці, названі на честь відомих 
письменників, митців, політиків,  науковців тощо, які 
зробили вагомий внесок у розвиток і розбудову держави. 

У більшості європейських країн перейменування 
вулиць проводять відповідно до чіткої процедури та за участі 
громадських організацій, істориків, мешканців міст тощо. 

Нині Україна торує свій шлях до ЄС, а отже має 
позбуватися  залишків тоталітаризму, зокрема і в онімному 
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просторі. Зміни геополітичної ситуації та політичних 
пріоритетів ініціюють концептуальне оновлення цінностей, 
що передбачає реформування топонімічної системи через 
традиційну практику перейменувань. [13, с.63]. 

Міські органи влади створюють комісії щодо 
урегулювань питань назовництва. Науковці і державні 
управлінці разом розроблюють принципи оновлення 
урбанонімікону. Одним із основоположних  має бути 
 принцип україноцентризму: сприйняття подій крізь призму 
української ідентичності та з урахуванням національних 
інтересів України [14]. Іншим базовим принципом може 
стати принцип ідеологічної антонімії – протиставлення 
однієї ідеології іншій. За цим принципом нові назви і ті, які 
підлягають заміні, мають належати до однієї семантичної 
групи топонімів. Так, антропонім, що символізує тоталітарну 
ідеологію,  повинен замінюватися на антропонім, що є 
символом незалежного, демократичного суспільства. Ще 
один принцип – актуалізації – полягає у повній або 
частковій заміні топонімії на нову, більш актуальну для 
певного регіону, зумовлену зміною оцінки конкретного 
географічного об’єкта. Принцип збереження історичної 
пам’яті полягає в доцільності надавання назв, які б 
маркували різні етапи історичного розвитку населеного 
пункту в контексті української та європейської історії і 
представляли різні етнічні групи та їхніх представників, що 
проживали в регіоні. Принцип створення символічних 
просторів («княжого», «козацького», «мистецького», 
«етнічного» тощо) забезпечує поєднання окремих 
символічних назв у міські ансамблі задля формування 
національної ідентичності молодого покоління. Принцип 
зв’язку з регіональною та європейською спадщиною полягає 
у відтворенні в нових назвах гармонійного зв’язку між 
національною й регіональною історико-культурною 
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спадщиною, а також включення до символічного простору 
назв на честь відомих європейських діячів і географічних 
об’єктів. Принцип гендерної рівності передбачає висвітлення 
внеску жінок у розвиток історії та культури окремого 
населеного пункту або України загалом. [15]. На наш погляд, 
на сьогодні в топоніміконі України роль жінок у захисті 
ідеалів свободи і демократії України, розвитку української 
науки, культури, медицини, вихованні молоді, розбудові 
демократичних інституцій відображено недостатньо [16]. 

Досвід України свідчить, що трансформація онімного 
простору стимулює усунення «заполітизованого свавілля в 
топосистемі» країни [17, с.50]. 

Тож деколонізація топонімічного простору України 
відбувається з урахуванням досвіду європейських країн, 
зокрема низки постсоціалістичних  держав (Польщі, Східної 
Німеччини, Чехії). Вітчизняні науковці, які входять до 
комісій з перейменувань міських об’єктів, пропонують 
дотримуватися основних принципів перейменувань, що 
відповідають сучасним вимогам до назовництва. 

Семантичний і символічний зміст перейменувань у 
Києві і Харкові на тлі агресії росії проти України. 
Трансформація мовного ландшафту українських міст набула 
нового імпульсу через повномасштабне вторгнення рф в 
Україну. Зазначимо, що за 31 рік існування Української 
незалежної держави відбулися масштабні зміни 
у вітчизняному онімному просторі. У результаті подій, що 
сталися в Україні протягом 2013–2014 рр., ухвалено Закон 
України «Про засудження комуністичного та націонал-
соціалістичного (нацистського) тоталітарних режимів в 
Україні та заборону пропаганди їхньої символіки» (2015 р.). 
А 21 квітня 2023 р. Президент України Володимир 
Зеленський підписав закон «Про географічні назви» щодо 
деколонізації топонімів та впорядкування використання 

https://rada.info/upload/users_files/40594334/61cdb616b99f8acb2065780b1b62afcb.pdf
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географічних назв у населених пунктах України». Органам 
самоврядування і військовим адміністраціям видано 
розпорядження за пів року звільнити публічний простір від 
символів «русского мира». Це своєрідний семантичний опір 
українського суспільства проімперським геополітичним 
амбіціям рф [18, с.5]. 

Однак все ще існує значна кількість найменувань, 
пов’язаних із радянським минулим. Найбільш масштабного 
оновлення урбанонімікону потребують на сьогодні Київ та 
Харків. 

За перші пів року, що минули від 24 лютого 2022 р., у 
Києві перейменовано понад 100 вулиць [19], серед яких 
знаковими стали проспект Червоної Калини (раніше 
Володимира Маяковського), вул. Героїв полку Азов (раніше 
Маршала Малиновського), Інтернаціонального Легіону 
(раніше Петра Запорожця), вул. Територіальної оборони 
(раніше Ватутіна). Нові назви відображають героїку 
боротьби українського народу проти російських окупантів. 
Червона калина для українців – це одвічний національний 
символ, що набув оновленого змісту з перших днів війни. 
Фольклорні джерела вказують на те, що червоний колір 
плодів калини символізує кров, пролиту на війні. На цій 
символіці постала відома стрілецька пісня «Ой у лузі червона 
калина» [20], яка стала гімном незламності українського 
духу. Семантика меморативів на честь військових формувань 
Сил оборони України (полку «Азов», Інтернаціонального 
Легіону, Територіальної оборони), з одного боку, відображає 
історичну інформацію, а з другого – утілює глибинні 
символічні смисли:  героїчну боротьбу проти російських 
окупантів, трагізм перших місяців війни і непохитну віру 
в перемогу України. Минуле і сучасність, фольклорна 
традиція і реалії сьогодення створюють образ нескореної 
України. 
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На кінець 2022 р. близько 230 київських вулиць, 
провулків, проспектів, площ, бульварів отримали нові назви. 
Більшість із них за своїм походженням є відонімними 
утвореннями (відантропонімними і відтопонімними). 
Численними є відтопонімні номінації, що репрезентують 
міста і села України, зокрема і ті, що опинилися на лінії 
вогню і чинили опір ворогові: Попаснянський, Волноваська, 
Херсонський, Енергодарська, Скадовський, Токмацький, 
Чорнобаївська. На мапі Києва з´явилися назви, що 
відображають низку зарубіжних міст-побратимів (Римська, 
Брюссельська, Віденська); європейських міст  і країн, які 
підтримують Україну у війні проти рф (Лондонська, 
Паризький, Португальська, Латвійська, Литовський, 
Фінський). Назва вулиці Ічкерська символізує Чеченську 
Республіку Ічкерія – державне утворення (1991-2000 рр.) 
на частині території Чечено-Інгушської АРСР (РРФСР) і є 
знаком вдячності чеченським добровольцям, які захищають 
Україну під час російсько-української війни [21]. 

Меншою мірою, порівняно з назвами населених 
пунктів, у цій хвилі перейменувань представлені природні 
об´єкти: річки (Дністерська, Бузька), гори (Бескидська, 
Альпійський); назви історичної місцевості (Вербівська, 
Микільсько-Хутірська); племена, народи, етнічні групи 
(Улицька, Гуцульська, Караїмський, Ромський). 

Відантропонімні назви належать до кількох лексико-
семантичних груп: меморативи на честь історичних постатей 
(князів і князівен часів Київської Русі, Литовсько-руської 
держави, Речі Посполитої: Князя Люберта, Князів 
Острозьких, Княгині Інгігерди, Ягеллонська; гетьманів і 
народних ватажків доби козацтва: Самійла Кішки, Павла 
Полуботка, Байди-Вишневецького); українських науковців, 
культурних і громадських діячів, меценатів (Катерини 
Грушевської, Юлії Здановської, Климента Квітки, Сім´ї 



       MODERNÍ ASPEKTY VĚDY 
     Svazek XXXIII mezinárodní kolektivní monografie 

75 

Житецьких, Кузьми Скрябіна, Левка Лук’яненка). Російсько-
українська війна зумовила появу назв-посвят на честь героїв, 
які загинули у 2014-2022 рр.: Володимира Рибака, Дениса 
Антіпова, Катерини Гандзюк, Олександра Махова, Віталія 
Скакуна, Максима Левіна, Сергія Берегового, Павла Лі, 
Дмитра Годзенка, Генерала Кульчицького. 

Наприкінці серпня 2022 р. перейменовано 95 київських 
вулиць, площ та провулків, у вересні – близько 40, 
наприкінці жовтня нові назви отримали понад 40 вулиць, у 
листопаді – 12. У грудні 2022 р. Київрада дерусифікувала 
32 міських об’єкти. 

У лютому 2023 р. у Києві перейменовано ще 31 вулицю 
[22]. Історичні назви повернули 25 міським об´єктам, серед 
них вулиці Вознесенський Яр, Ростиславська, площа 
Галицька, проспект Берестейський; 3 об´єкти перейменовано 
за назвою історичної місцевості (вулиці Загорівська, 
Грушецька, узвіз Реп’яхів Яр). Повернення історичних назв 
на київські вулиці сприяє відтворенню історико-культурного 
образу столиці, дає відомості про особливості рельєфу, 
рослинний світ тощо. 

У травні 2023 р. нові назви надано ще 26 міським 
об´єктам. Одна зі станцій метро віднині має символічне 
найменування Площа Українських Героїв. Топонімікон Києва 
поповнюється іменами українських художників (Роберта 
Лісовського, Миколи Бурачека, Анатолія Базилевича), 
письменниць і письменників (Докії Гуменної, Зінаїди Тулуб, 
Василя Ярошенка), лікарів (Віри Гедройць, Любові Малої), 
учасників національно-визвольного руху 1917-1922 рр. 
(Дмитра Цвітковського), дисиденток (Ніни Строкатої, 
Надії Світличної), представника національно-культурного 
відродження (Григорія Кочура), які залишили по собі 
духовну спадщину і приклад боротьби з російським 
імперіалізмом та радянським тоталітаризмом [23]. Із 

https://novynarnia.com/2022/12/08/druzhby-narodiv-na-mykoly-mihnovskogo-kyyivrada-perejmenuvala-shhe-32-vulyczi/
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26 перейменувань 17 – це згадані вище назви-посвяти на 
честь вітчизняних діячів (із них 9 –  на честь жінок). Ще        
3 меморативи пов´язано з іменами видатних письменників-
фантастів – Рея Бредбері, Джорджа Орвелла, Станіслава 
Лема, чиї твори попереджають людство про небезпеку 
поширення тоталітарних ідеологій. Про найвідомішого 
прем´єр-міністра Великобританії Вінстона Черчилля, який 
відіграв вирішальну роль у створенні антигітлерівської 
коаліції і пропагував ідеї об’єднаної Європи в часи холодної 
війни, відтепер нагадуватиме однойменна вулиця 
у Деснянському районі столиці. 

Крокуючи до ЄС, Україна повинна стати правовою 
державою. На наш погляд, алея Магдебурзьке право своєю 
назвою втілюватиме саме цю ідею. 

Загалом від початку російської агресії нові назви 
отримали 314 столичних об´єктів. Варто зазначити, що 
оновлений топонімікон Києва, позбуваючись імперських і 
радянських назв, стає нарешті україноцентричним: 
українська ідентичність виявляє себе у семантиці номінацій, 
їхній символіці, мовному оформленні. Історичні назви, які 
повернули на мапу Києва, допомагають відтворити образ 
міста в різні історичні часи. Європейська культурна 
спадщина (так само як і європейська географія) також 
представлені в міському мовному просторі. Треба звернути 
увагу на значне зростання питомої частки назв-посвят на 
честь жінок, що відповідає принципу гендерної рівності. 
Певною мірою дотримано і принцип ідеологічної антонімії: 
вул. Декабристів – вул. Братства тарасівців, вул. Кулібіна – 
вул. Рене Декарта, вул. Глінки – вул. Максима 
Березовського. 

У Харкові на підставі рішення Харківської 
топографічної комісії підлягають заміні 513 урбанонімів, з-
поміж яких 263 – назви, пов’язані з географічними  
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об’єктами країни-агресорки (містами, селами, станицями, 
республіками, річками, озерами, островами, півостровами, 
міжнародним аеропортом, резиденцією президента рф, 
вузловою вантажною залізничною станцією, географічним 
регіоном, стратовулканом); 73 – із меморативами на честь 
російських та радянських військових і політичних діячів; 
37 – із радянськими ідеологічними маркерами; 124 – із 
діячами російської культури; 10 – із географічними назвами 
білорусі (міста); 6 – із неактуальними колоніальними 
назвами (русифікованими колоніальними назвами міст 
Казахстану) [24].  

У 2022 р. лише чотири топоніми Харкова змінили назви 
(проспект Московський  – на проспект Героїв Харкова; 
Бєлгородське шосе – на Харківське шосе, Бєлгородський узвіз 
– на вулицю Героїв Рятувальників, район Московський – на
Салтівський). Зауважимо, що 2 з 4 нових номінацій
втілюють семантику героїзму. Проспект Героїв Харкова є
найдовшою автомагістраллю міста, що перетинає його із
заходу на схід. Попередні хвилі перейменувань оминули
колишній Московський проспект, однак героїчна оборона
міста від російських агресорів зламала перешкоди у
свідомості частини суспільства щодо перейменування
важливої  транспортної артерії Харкова. Нова назва
символізує героїзм військових і місцевих жителів, які чинили
опір ворогові і відстояли місто. Запеклі бої точилися,
зокрема, безпосередньо біля східної окраїни проспекту
Героїв Харкова. Назва вулиці Героїв Рятувальників
нагадуватиме містянам про подвиг співробітників ДСНС,
медиків, волонтерів – усіх тих, хто пожертвував своїм
життям заради врятування інших.

Із-поміж харківських вулиць близько 60, на думку 
міської топографічної комісії, можна повернути історичні 
імена як унікальні, що не повторюються в інших містах. 
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Слушною є думка мера Харкова, який стверджує, що на мапі 
міста мають бути увічнені імена захисників Харкова й 
України – і окремі герої,  і військові з’єднання, що 
виборювали честь і гідність, незалежність країни, право на 
існування українського народу [25]. 

Тож 28 лютого 2023 р. депутати Харківської міської 
ради  підтримали рішення про перейменування 18 об’єктів 
вуличної мережі. Частині вулиць і провулків повернули 
історичні назви (Пушкарний, Кузінська, Ірининська, 
Петропавлівська). На мапі Харкова з´явилася вулиця 
Холодноярська, назва якої асоціюється з 93-ю бригадою 
«Холодний Яр» і подіями Української революції. Ця вулиця 
доповнює топонімічний ансамбль, який  складають проспект 
Героїв Харкова, станція метро Захисників України і дві 
перейменовані вулиці – Холодноярська і Тероборонівська. 
Семантика назв прямо чи опосередковано репрезентує 
історичні події в Україні, що відбувалися протягом 
2014-2023 рр., а їхнє символічне наповнення розширює 
часові межі, нагадуючи сучасним поколінням про героїчну 
визвольну боротьбу українців протягом століть.  

Ще один топонімічний ансамбль Харкова утворюють 
найменування Бучанський, Ірпінська, Гостомельська і 
Волноваський, що за походженням є відтопонімними 
меморіальними назвами на честь міст-героїв російсько-
української війни. 

Добу козацтва репрезентуватиме відтепер у Харкові 
вулиця Козацької Слави. А символічна назва Червоної 
Калини стає поширеною в онімному просторі різних міст 
України.  

Вулиця з назвою Лісової пісні складає поетичний дует 
з вулицею Лесі Українки [26].  

Зазначимо, що серед 18 змінених назв 5 – це 
найменування, семантично пов’язані зі столицею країни-
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агресорки (Московська, Московський, Старомосковський, 
Маломосковська, Новомосковська); 8 назв – із географічними 
об´єктами рф (Брянський, Кабардинський, Північнокавказька, 
Північнокавказький, Рязанська, Середньоуральський), 
решта – ідеологічні маркери та наративи радянських часів 
(Революції 1905 року, Сусаніна Івана, Челюскінців). 

У червні 2023 р. на мапі Харкова з’явилися вулиці і 
сквер на честь полеглих у російсько-українській війні 
захисників України: вул. Георгія Тарасенка (увічнюватиме 
пам’ять про Героя України, командира добровольчого 
формування «Фрайкор»; колишня назва вулиці – 
Плеханівська); вул. Дмитра Коцюбайла (на вшанування 
пам’яті Героя України, командира батальйону «Вовки да 
Вінчі»; попередня назва вулиці – Державінська), вул. Олега 
Громадського (нагадуватиме нащадкам про легендарного 
комбата та нацгвардійця; стара назва вулиці – Броненосця 
Потьомкіна); сквер Владислави Черних (на пам’ять про 
бойову медикиню). Сквер Дружба перейменували у сквер 
Тепловиків. 

Аналіз семантичного наповнення перейменованих назв 
міських об´єктів Харкова дає підставу стверджувати, що 
оновлення топонімікону міста відбувається на основі 
принципів україноцентризму, збереження історичної пам’яті, 
створення символічних просторів. Водночас відбувається 
очищення мовного ландшафту Харкова від тоталітарної 
минувщини. 

Події війни, спричиненої російською агресією проти 
України, увічнюються в топоніміконі українських міст. У 
процесі перейменувань пропонуємо враховувати такі 
лексико-семантичні групи топонімів: 1) імена героїв-
захисників України; 2) найменування військових з’єднань, 
які брали участь у звільненні міста від рашистських 
загарбників; 3) дата звільнення міста від російських 
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окупантів; 4) назви країн та міст-побратимів, що підтримали 
Україну в боротьбі за незалежність; 5) назви міст спротиву як 
символів української незламності; 6) назви організацій, що 
забезпечували надання Україні гуманітарної допомоги. 

Отже, протягом 2022-2023 рр. топонімічний простір 
Києва стрімко змінюється. Вулицям міста повертають 
історичні назви і дають найменування, що відповідають 
принципам україноцентризму, збереження історичної 
пам’яті, зв’язку з регіональною та європейською спадщиною, 
гендерної рівності. У Харкові кількісні показники 
перейменувань дещо нижчі, однак і це місто позбувається 
тоталітарного минулого. Міська влада дотримується 
насамперед принципів україноцентризму та створення 
символічних просторів. В обох містах з’являються назви, що 
відтворюють героїзм українського народу в російсько-
українській війні. 

Висновки. Тож під впливом зовнішніх чинників 
(військової агресії рф і поступального руху України до ЄС) у 
2022-2023 рр. топонімікон України зазнав значних 
семантичних трансформацій. На тлі воєнних подій в Україні 
триває активна кампанія усунення з міського топонімічного 
простору радянських та російських маркерів і наративів: 
відантропонімних назв-меморативів, відтопонімних 
номінацій, пов’язаних з країною-агресоркою, та 
відапелятивних найменувань тоталітарного періоду. 

Усього у 2022 р. перейменовано близько 230 об’єктів 
вуличної мережі Києва. Серед нових назв значна кількість 
пов’язана з російсько-українською війною: іменами героїв, 
які загинули у 2014-2022 рр.; місцями ведення запеклих боїв 
та героїчного спротиву окупантам; назвами військових 
формувань; символами незламності українців; 
європейськими містами, що допомагають Україні вистояти у 
боротьбі. Численну групу становлять меморативи на честь 
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історичних діячів Київської Русі, Литовсько-руської 
держави, Речі Посполитої, доби козацтва, українських 
науковців, культурних і громадських діячів, меценатів. 

Процес оновлення мовного ландшафту Києва триває і у 
2023 р. Він характеризується поверненням міським об’єктам 
історичних назв, що привносить у життя столиці відгомін 
минулих подій, згадку про забуті місця і місцевості, 
географічні об´єкти, про відомих містян та етнічні групи, світ 
природи і артефакти. Протягом 2023 р. у тонімічному 
просторі Києва з’являються імена українських художників,  
письменників, лікарів, учасників національно-визвольного 
руху 1917-1922 рр., дисидентів, представників національно-
культурного відродження, зарубіжних письменників і 
політичних діячів. Усього у період 2022-2023 рр. нову назву 
отримали 314 столичних вулиць, провулків, площ, 
проспектів, станцій метро і т. ін. 

Очищення топонімічної карти Харкова від 
найменувань, пов´язаних з росією і радянським минулим, 
відбувається дещо повільніше. Місто вже позбавилося назв, 
що презентували столицю та інші міста краіни-агресорки. 
Нові найменування відображують героїзм захисників 
Харкова і України, рятувальників ДСНС, бійців 
Територіальної оборони, окремих військових підрозділів і 
загиблих героїв. У Харкові створено топонімічні ансамблі, 
один із яких символізує героїку боротьби українського 
народу з російською агресією. Інший новостворений 
топонімічний ансамбль Харкова репрезентує міста-герої 
російсько-української війни. 

Оновлення топонімічного простору України 
відбувається в річищі європейських традицій (збереження 
історичної пам´яті, вшанування визначних діячів культури і 
науки регіонального та державного рівнів)  і на засадах 
творення української ідентичності. 
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Повномасштабна агресія росії проти України відчутно 
вплинула на ідеологічні орієнтири: стався різкий перелом у 
політичних поглядах українського суспільства щодо 
маркерів, пов’язаних із рф. Зазначимо, що реалізація 
державної політики декомунізації, спрямованої на очищення 
історичного минулого від тоталітарної спадщини, також є 
важливим етапом подолання  кризових явищ у національній 
ідентичності. 
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ODDÍL 3. PRÁVNÍ VĚDY 

§3.1 ВІДМОВА ВІД ПАПЕРОВИХ АКЦИЗНИХ МАРОК
(Романенко Є.О.,  Збройні Сили України, Гурковський В.І., 
Збройні Сили України) 

Вступ. Кожну п’яту пачку сигарет і кожну третю 
пляшку алкоголю в Україні продають нелегально. Такі 
підрахунки зробили "Kantar Україна" і ВООЗ за 2022 рік.На 
початку великої війни нелегальний ринок підакцизних 
товарів, зокрема тютюнової  та лікеро-горілчаної продукції, 
досяг історичного максимуму. За найскромнішими 
підрахунками, за 2022 рік державний бюджет недоотримав 
щонайменше 30 млрд. грн. доходів від сплати підакцизного 
податку. Ці кошти могли б значно посилити наші Збройні 
сили і наблизити нас до перемоги. 

Правоохоронці намагаються боротися з тіньовим 
ринком. У 2022 році були закриті кілька нелегальних 
підприємств включно з тютюновою фабрикою United 
Tobacco в Жовтих Водах Дніпропетровської області. Проте 
це зменшило обсяг тіньового ринку лише на 4%, що 
кардинально не змінило ситуацію.[1] 

Виклад основного матеріалу. В Україні є ринок 
підроблених паперових акцизних марок, які надходять з 
Китаю та Туреччини. Продукція з підробленими марками 
реалізується через офіційні мережі збуту в Україні. Такі 
марки важко відрізнити від справжніх без проведення 
спеціальної експертизи. 

Кабінет міністрів Постановою  від 19 червня 2023 р. № 
618 затвердили нові зразки марок акцизного податку для: 

- алкогольних напоїв вітчизняного та імпортного
виробництва; 

https://ips.ligazakon.net/document/KP230618?utm_source=buh.ligazakon.net&utm_medium=news&utm_content=cons12
https://ips.ligazakon.net/document/KP230618?utm_source=buh.ligazakon.net&utm_medium=news&utm_content=cons12
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- тютюнових виробів, тютюновмісних виробів для
електричного нагрівання (ТВЕН) за допомогою підігрівача з 
електронним управлінням і рідин, що використовуються в 
електронних сигаретах, вітчизняного та імпортного 
виробництва.[2] 

ДПС повинна забезпечити виготовлення та продаж з  
25 серпня 2023 р. марок акцизного податку нового зразка. 
Марки попереднього зразка припинять продавати з 1 вересня. 

У квітні Кабінет Міністрів збільшив вартість акцизних 
марок на алкогольну продукцію на 84%, або на 16 коп до 
35 коп, на табачні вироби на 78%, або на 7 коп до 16 коп. 
Вартість марки акцизного податку не змінювалась з 2014 року. 

За інформацією підприємства-виробника, під час 
розрахунку собівартості вигтовлення марок акцизного 
податку необхідно врахувати: 

- збільшення у 2023 році вартості захищеного паперу у
2,1 раза порівняно з 2022 роком; 

- ростання у 2023 році вартості виготовлення
Банкнотно-монетним двором Національного банку України 
інтагліо-форм на 56%; 

- збільшення цін на енергоносії та використання
альтернативних джерел; 

- збільшення складності та вартості логістичних
операцій, послуг з технічного обслуговування та ремонту 
обладнання іноземного виробництва тощо.[3] 

Розв'язанням проблеми стане електронна акцизна 
марка, виражена двовимірним DataMatrix-кодом. Таку марку 
можна зчитати навіть у разі фізичного пошкодження 
поверхні коду до 30%. Крім того, вона має малий розмір. 

 Ефективно протидіяти контрабанді та ухиленню від 
сплати податків і створити здорову конкуренцію на ринку 
підакцизних товарів зможуть передові технології. Цифрові 
рішення, що нівелюють людський фактор, не один рік 
ефективно використовує весь цивілізований світ. 

https://ukranews.com/ua/news/925821-kabmin-zbilshyv-vartist-aktsyznyh-marok-na-alkogol-na-84-na-tabak-na-78
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Ввести Е-Акциз Україну, як майбутнього члена 
Євросоюзу, зобов'язує директива Європарламенту
 № 2014/40/ЄС. [4] Очікувалося що ця система запрацює в 
Україні з 1 беарезня 2025 року. Ініціатори Е-Акцизу 
запевняють, що зокрема тютюнові виробники дуже 
позитивно сприйняли ідею введення електронної акцизної 
марки. Адже це може збільшити їх прибутки на 22%. Саме 
така частка на ринку належить нелегальній продукції. 

Е-Акциз (електронна акцизна марка) – система для 
відслідковування підакцизних товарів на всьому шляху від їх 
виробництва до реалізації, в основу якої покладена 
технологія Track and Trace. У 2019 році в ЄС запрацювала 
система Tobacco track and trace system, що лягла в основу 
проєкту "еАкциз". У функціональному плані система 
відстеження ЄС характеризується масштабним збором даних 
на кожному етапі постачання. 

У її концепції є два різні щільно пов’язані елементи: 
відстеження та запис. Tracking дозволяє моніторити поточне 
місце розташування та фіксувати всю послідовність 
переміщення конкретного продукту. Tracing дає можливість 
перевірити маршрут продукту аж до його виробничої лінії. 

Завдяки унікальному ідентифікатору кожної продукції 
основний запис руху можна звести до трьох простих бітів 
даних: унікальний код продукту, місце розташування та час. 
Єдина система бази даних дозволяє відтворити історію 
переміщень кожної одиниці, відсортувавши місце 
розташування за часом. 

За даними Панамериканської організації охорони 
здоров'я (PAHO), у 2022 році технологію Track&Trace 
використовували 37 країн, з-поміж яких 19 країн ЄС, Велика 
Британія, Бразилія і Туреччина. Ще дев’ять готувалися до її 
запуску. Європейська директива 2014/40/EU, створена для 
боротьби з контрабандою тютюну, встановила для країн-

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/984_021-14#Text
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членів загальні вимоги. На їх основі вони запроваджували 
власні правила та електронні системи, що діють у цих 
країнах.[3] 

Суть "еАкцизу" – зробити обов’язковим на рівні 
держави використання добре відомої у світі технології 
простежуваності Track&Trace на всіх етапах постачання 
виробленої в Україні чи імпортованої тютюнової та 
алкогольної продукції. Від виробництва чи ввезення в країну 
до продажу споживачеві в магазині. 

Зареєстрований у системі ліцензований виробник 
зможе генерувати і наносити електронну акцизну марку на 
кожну пляшку алкоголю чи пачку сигарет ще на конвеєрі. 
Імпортери маркуватимуть продукцію до або після перетину 
кордону. 

Замовлення електронних марок у системі "еАкциз" 
буде безкоштовним. Виробник чи імпортер зможуть 
самостійно надрукувати електронні акцизні марки або 
замовити їх друк у будь-якій друкарні на свій розсуд. 

Звісно, надрукована марка має відповідати 
встановленим вимогам щодо оформлення, наявності 
цифрового графічного коду та якості паперу. Це спрощує 
процедуру оформлення марок, позбавляє бізнес паперової 
тяганини та візитів до ДПС. Виробник або імпортер зможуть 
активувати марку в системі "еАкциз" після її нанесення та 
сплати акцизного податку. 

Основним елементом електронної системи буде 
двовимірний DataMatrix-код, що є електронною акцизною 
маркою. Він схожий на QR-код, але має переваги. 

Перш за все - стійкість до пошкоджень: інформація 
зчитується навіть при пошкодженні 30% коду. Інша 
перевага – розмір. Для нанесення DataMatrix-коду необхідно 
суттєво менше площі, ніж для QR-коду. Це особливо 
важливо для маркування тютюнової продукції, де кожен 
міліметр упаковки регламентований. 
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Нанесення електронної акцизної марки також буде 
обов’язковим для всіх тютюнових та алкогольних виробів, 
призначених для продажу в Duty Free. За висновками 
дослідників "Kantar Україна", саме таку немарковану продукцію 
найчастіше можна зустріти на сірому ринку всередині 
країни. Згідно з дослідженням, частка таких товарів від 
загального обсягу становить 12,2%, тоді як з підробленою 
акцизною маркою – 8%, контрабандних – лише 1,8%.[5] 

Концепція проєкту передбачає, що для бізнесу всі 
взаємодії з "еАкцизом" будуть безкоштовними. Для цього 
розробляється спецформа еТТН для тютюнових та 
алкогольних товарів, за використання якої не 
стягуватиметься плата. 

Ведення обліку продукції в електронній системі 
"еАкциз" також буде обов’язковим на всіх етапах 
транспортування товару. Для зручності ще на виробництві на 
блоки, ящики і палети наноситимуть унікальні групові коди. 

При відвантаженні товару відправник за допомогою 
електронної системи формує акцизний електронний 
документ (АЕД), який має містити інформацію про всі 
електронні акцизні марки, нанесені на відвантажену 
продукцію. 

Отримувач – склад чи магазин – у тій же системі 
підтверджуватиме отримання товарів накладанням на АЕД 
електронного підпису. 

У такий спосіб держава зможе отримувати інформацію 
про весь ланцюг постачання продукції, аналізувати обсяги, 
що доходять до полиць магазинів, та бачити, на яких етапах 
частина продукції зникає з обігу і поповнює сірий ринок. 

Додатково проєкт "еАкциз" передбачає громадський 
контроль. Для перевірки алкогольної чи тютюнової продукції 
споживачеві буде достатньо відсканувати електронну 
акцизну марку через застосунок "Дія". Так він зможе звірити 
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опис продукції, виробника, місце та дату виробництва, 
дізнатися, коли була активована електронна марка та який її 
поточний статус. Якщо до розрахунку на касі споживач 
помітить невідповідності або в "Дії" акцизна марка 
значитиметься як неактивна, він зможе сповістити про це 
державу одним кліком на своєму смартфоні.[5] 

Суть Е-Акцизу доволі проста – спочатку створюється 
електронна система простежуваності, де в обов'язковому 
порядку реєструються виробники алкоголю і тютюнових 
виробів. 

Для кожної виробленої одиниці товару – пачки цигарок 
або пляшки алкоголю – вони в цій системі генерують 
унікальний ідентифікатор. Це 16-значний двовимірний 
DataMatrix-код, який наносять на неї за допомогою 
спеціального обладнання. Ці коди об’єднуються у групові, 
які потім наносяться на блоки, короби, ящики та палети.  

Далі, під час кожної операції з товаром коди потрібно 
буде сканувати спеціальним сканером, завдяки чому вони 
фіксуватимуться у системі. Це дозволить ДПС отримувати 
повну інформацію про весь ланцюг постачання продукції та 
аналізувати обсяги, що безпосередньо доходять до полиць 
магазинів. А головне, бачити, на яких етапах частина 
продукції зникає з обігу і поповнює нелегальний ринок.  

Все це дозволить легальному ринку збільшити обсяги 
продажів за рахунок зменшення частки тіньового ринку. А 
враховуючи, що кожна п’ята пачка цигарок і кожна третя 
пляшка алкоголю за підсумками 2022 року продавалися 
нелегально, це значні прибутки, які вони недоотримують 
зараз.[6] 

Також обов’язковим стане маркування підакцизної 
алкогольної та тютюнової продукції для Duty Free. За 
висновками Kantar Україна, понад половину всього 
нелегального ринку тютюнових виробів України у 2022 році 
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припадає саме на продукцію з написом Duty Free або 
призначену для експорту, що нелегально продається на 
внутрішньому ринку. Втрати бюджету від реалізації таких 
цигарок становлять 11,2 млрд. грн.[1] 

У легального тютюнового і алкогольного бізнесу на 
Україні суттєвих заперечень проти електронної акцизної 
марки немає. Так тютюнові виробники, особливо 
міжнародні, навпаки зацікавлені у системі, адже нелегальний 
ринок – це мінус 22% їх прибутків. В Україні представлені 
чотири міжнародні гіганти з виробництва тютюнових 
виробів: американська компанія Philip Morris International 
(PMI), британські British American Tobacco (BAT) та Imperial 
Tobacco (IT), а також японська Japan Tobacco International 
(JTI). 

Водночас національні оператори і особливо у 
горілчаній галузі, не дуже зацікавлені, тому що вони іноді 
випускають не обліковану продукцію. А ця система буде їм 
заважати це робити. Це ж саме стосується деяких виробників 
цигарок. 

Це складна і велика зміна для бізнесу. Вона як мінімум 
потребує часу і значних коштів, щоб вибудовувати систему 
нормально, щоб бути певним у тому, що вона працюватиме.  
Після ухвалення закону потрібно буде створити електронну 
систему. Зараз йдеться про те, щоб передати її створення і 
адміністрування Міністерству цифрової трансформації. 
Потім потрібен буде час, щоб налаштувати відслідковування. 
Час на те, щоб виробники її впровадили і лише потім 
прийшли до її використання. Система позиціюється як 
універсальне рішення для ринків алкоголю та тютюну. Але 
вони абсолютно різні – відрізняється виробництво. Та й 
проблеми, пов’язані з нелегальним виробництвом та обігом, 
зумовлені різними чинниками.  Тому, ми ризикуємо 
отримати дуже негнучкий, надскладний та процедурно 
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переобтяжений інструмент. Спрогнозувати, як він 
працюватиме, складно - ні в більшості країн ЄС, ні в США ні 
у Британії немає аналогів Е-Акцизу. Йдеться не лише про 
наявність додаткових елементів і функціоналу, які в ЄС 
відсутні. Але й про велику кількість технологічних і 
процедурних моментів. Починаючи від структури коду і 
закінчуючи тим, що в Україні, на відміну від ЄС, 
законодавством передбачена авансова сплата акцизного 
податку, що напряму зумовлює низку процедурних 
відмінностей між українською та європейською системами. 

В Укртютюні допускають, що використання Е-Акцизу 
потребуватиме уповільнення роботи ліній з виробництва 
сигарет, які зараз надшвидкісні. А це коштуватиме 
компаніям немалих грошей.  

Оскільки компанії працюють з партіями товару, 
відслідковування в ланцюгу постачань кожної пляшки 
потребуватиме додаткових людських і фінансових ресурсів, 
враховуючи обсяги їх постачань. Більше того, вимагатиме 
переоснащення технічних потужностей. Зараз найбільша 
частка нелегального ринку алкоголю в Україні припадає на 
контрафактну горілку, вироблену з необлікованого спирту. 
Тому будь-яка національна електронна система контролю за 
обігом підакцизних товарів повинна впроваджуватися для 
обліку спирту та горілки. 

Кошти на створення та впровадження електронної 
системи простежуваності покриватимуться міжнародною 
технічною допомогою, що отримує Україна від західних 
партнерів. Завдяки донорським коштам також надається 
незалежна експертна підтримка реалізації проєкту.  

До того ж донорські кошти не покриватимуть витрати 
виробників на закупівлю обладнання, необхідного для 
маркування продукції і сканування кодів. В асоціації 
"Укртютюн" розповіли, що вартість відповідного 
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переобладнання однієї лінії з виробництва цигарок 
становитиме від $300 тис. до $500 тис. Але це ще пів біди, 
тому що обладнання для виробництва тютюнових виробів 
виробляється лише декількома компаніями в світі. Тому, з 
моменту замовлення до моменту одержання відповідного 
обладнання потрібно "відстояти чергу", що займатиме 
значний час.  

Подібна ситуація і в алкогольних компаній. За 
попередніми розрахунками галузевих компаній-членів ЄБА, 
додаткові мінімальні витрати імпортерів алкогольних напоїв 
від впровадження попляшкового обліку складуть від 3 до 4 
грн. на кожну пляшку. З урахуванням річних обсягів 
додаткові витрати складатимуть близько 260 млн. грн. на 
рік. Витрати однієї компанії на доопрацювання лише двох 
програм із тих, що необхідні для переходу складу на роботу з 
пляшками, становитимуть орієнтовно $500-700 тис. У разі 
проведення сканування пляшки абсолютно на всіх етапах 
обліку (прихід, переоблік, списання, переміщення, 
повернення товару), операційні витрати прогнозовано 
зростуть щонайменше вдвічі. [6] 

Верховна Рада 29 червня, ухвалила в другому читанні 
та в цілому законопроєкт №8287 про відмову від паперових 
акцизних марок – їх з 2026 року замінять електронні марки у 
вигляді квадратного штрихкоду DataMatrix  - інструмент, що 
створює можливість простежувати електронними засобами 
обіг алкогольних напоїв, тютюнових виробів та рідин, що 
використовуються в електронних сигаретах. [7] Метою 
прийняття є приведення у відповідність положень 
Податкового кодексу України та законів України від 
19.12.1995 № 481-ВР «Про державне регулювання 
виробництва і обігу спирту етилового, коньячного і 
плодового, алкогольних напоїв, тютюнових виробів, рідин, 
що 
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використовуються в електронних сигаретах, та 
пального» (далі – Закон № 481) 

від 06.07.1995 № 265-ВР «Про застосування 
реєстраторів розрахункових 

операцій у сфері торгівлі, громадського харчування та 
послуг»  

до Закону України «Про забезпечення електронної 
простежуваності обігу 

алкогольних напоїв та тютюнових виробів, рідин, що 
використовуються в 

електронних сигаретах», яким врегульовуються окремі 
питання обігу алкогольних напоїв, тютюнових виробів та 
рідин, що використовуються в електронних сигаретах, а 
також посилення контролю з метою забезпечення повноти 
сплати податків з таких підакцизних товарів та протидії їх 
незаконному виробництву та обігу. Вважається, що 
використання е-акцизу дозволить скоротити тіньовий ринок 
алкогольної та тютюнової продукції щонайменше на 15%. 

Закон переведе облік алкоголю, тютюнових виробів та 
рідин для електронних сигарет в електронний формат, 
спростить його та поборе тінь. 

Передбачається, що е-марка надасть можливість: 
• відстежувати рух алкоголю, тютюнових виробів,

рідин для електронних сигарет від виробника/імпортера до 
кінцевого споживача; 

• контролювати повноту і своєчасність сплати сум
акцизного податку за такі товари; 

• кожен громадянин зможе ідентифікувати продукцію
та перевірити легальність походження товару. 

Також створення Електронної системи обігу 
підакцизних товарів забезпечить електронну взаємодію між 
державними органами та суб’єктами господарювання: 

• обтяжливий процес замовлення паперових марок
акцизного податку піде в минуле; 
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• система ще на етапі замовлення розрахує та виставить
рахунок до сплати в частині сум акцизного податку за 
замовлені марки. 

Кабміну, згідно з прикінцевими положеннями закону, 
дадуть пів року, щоб привести у відповідність необхідну 
підзаконну нормативну базу. 

Висновки. Впровадження електронної системи 
простежуваності дозволить, зменшити обсяги нелегального 
ринку підакцизних товарів мінімум на 15% та відповідно 
збільшити доходи до бюджету від сплати акцизного податку. 

Згідно зі звітом Європейської Комісії за 2020, за перший 
рік роботи в ЄС система простежуваності допомогла у 
виявленні та конфіскації понад 600 млн. контрабандних 
сигарет. Україна, в свою чергу, щороку втрачає мільярди 
гривень від несплати акцизного податку. Минулого року було 
недоотримано рекордні 30 млрд. грн. бюджетних надходжень.  

Тому система Е-Акциз повинна йти в комплексі з 
роботою правоохоронців і податківців. Тільки в цьому 
випадку доля тіньового ринку буде знижуватися. Це 
насамперед система контролю за легальним бізнесом. Ні 
підпільні фабрики, ні, приміром, ритейлери, що не 
зареєстровані як суб’єкти господарювання, у ній не 
відображатимуться. Так само як і підприємства, що мають 
ліцензію на виробництво, але поряд з легальною продукцію 
виробляють необліковані цигарки без акцизних марок за 
схемою псевдо-DutyFree та псевдоекспорту, або контрафакт з 
підробленими акцизними марками. 
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§3.2 ПРАВОВИЙ ЗАХИСТ СПІВРОБІТНИКІВ ПОЛІЦІЇ
(Макаренко В.І., Дніпропетровський державний університет 
внутрішніх справ, Логінова М.В., Дніпропетровський 
державний університет внутрішніх справ) 

Вступ. Забезпечення права на соціальний захист є 
однією з найбільш важливих соціально-економічних гарантій 
для особи, яку держава зобов'язана забезпечувати. У 
Конституції України (ст. 3, 13, 18, 36, 44, 46, 47, 92, 116) 
закріплено ключові принципи соціальної спрямованості 
держави щодо соціального захисту громадян. Одним з видів 
соціального захисту є захист поліцейських, який зумовлений 
постійним ризиком для їх життя та здоров'я. Тому 
співробітники поліції мають право на заходи соціального 
захисту [1]. 

Одним з важливих аспектів функціонування Національної 
поліції України є правовий захист її співробітників. 
Правовий захист є необхідним для забезпечення високої 
ефективності роботи правоохоронних органів, а також для 
забезпечення соціального захисту поліцейських. У даній 
науковій роботі розглянемо основні правові акти, що 
регулюють трудові відносини у поліції, а також визначимо 
основні права та обов’язки співробітників поліції та їх 
правовий захист. 

Виклад основного матеріалу. Основним джерелом 
права на працю в Україні є Конституція України та Кодекс 
законів про працю України (далі – КЗпП) [1, 2]. Також до 
трудового законодавства України входять Закон України 
«Про оплату праці», Закон України «Про загальнообов’язкове 
державне соціальне страхування», Закон України «Про 
пенсійне забезпечення» та інші нормативно-правові акти. 

Положення про соціальний захист працівників 
Національної поліції України включені до законодавства 
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України, зокрема до Закону «Про Національну поліцію» від 
02.07.2015 року № 580 [3], який вніс істотні зміни до 
правового регулювання діяльності Національної поліції 
України та статусу поліцейських, і встановив нові правові 
інститути, що значно змінили мету та завдання 
правоохоронної діяльності. У порівнянні з попереднім 
Законом «Про міліцію» від 20.12.1990 року № 565-XII, 
соціальні гарантії працівників поліції в новому Законі значно 
розширені, зокрема відзначається збільшення розмірів 
компенсацій у випадку втрати працездатності або смерті 
працівників поліції. Однак, при аналізі даного Закону слід 
зазначити, що соціальному захисту працівників Національної 
поліції України все ще приділено недостатньо уваги, 
оскільки задекларовані норми не відображають достатніх 
умов соціального захисту, а також практично відсутня 
можливість реалізації заявлених соціальних гарантій у 
зв'язку з незлагодженою роботою державних органів, 
відсутністю чіткого нормативно-правового закріплення та 
механізму застосування. 

Важливим аспектом правового захисту співробітників 
поліції є забезпечення їх соціального захисту. Законодавство 
України передбачає ряд пільг та гарантій для поліцейських, 
зокрема, у галузі соціального забезпечення, медичного 
страхування, відпусток тощо. Також важливим є 
забезпечення безпеки та здоров’я на робочому місці, що 
передбачається законодавством у галузі охорони праці та 
безпеки життєдіяльності. 

Законодавство також передбачає відповідальність за 
порушення прав співробітників поліції. Відповідно до 
Кримінального кодексу України та Кодексу України             
про адміністративні правопорушення, кримінальні та 
адміністративні санкції передбачені для тих, хто порушує 
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права та свободи поліцейських, в тому числі їх право на 
безпеку та здоров’я на робочому місці [4]. 

Після дослідження значного обсягу нормативно-правових 
актів в сфері соціального захисту співробітників Національної 
поліції України стає очевидним, що законодавство в цій галузі 
постійно розвивається та вдосконалюється. Проте значна 
кількість норм не гарантує цілісного та комплексного 
соціального захисту цієї категорії працівників. Аналізуючи ці 
нормативно-правові акти, можна зробити висновок про 
несистемність та розпорошеність норм, що регулюють конкретні 
види соціального захисту. Отже, для досягнення чіткого 
розуміння змісту, обсягу, розміру та порядку реалізації 
конкретного виду соціального захисту для співробітників 
Національної поліції України необхідний постійний 
системний аналіз декількох нормативно-правових актів, 
таких як закони, постанови та накази [4]. 

Співробітники поліції, як і будь-які інші працівники, 
мають право на соціальний захист, який гарантується 
трудовим законодавством України. Серед основних прав 
співробітників поліції можна виділити наступні: 

- право на працю та на вільний вибір професії;
- право на рівність у трудових відносинах;
- право на безпеку та гігієну праці;
- право на відпочинок та відпустку;
- право на оплату праці;
- право на соціальне страхування.
Однак, співробітники поліції мають свої особливості та

відмінності у порівнянні з іншими працівниками. Наприклад, 
вони мають право на збереження військового звання та 
спеціального звання під час проходження служби в поліції, а 
також на збереження пенсійних прав, які були надані їм у 
зв’язку зі службою в інших органах внутрішніх справ або 
збройних силах [5]. 
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Відповідно до вимог Закону України «Про Національну 
поліцію», кожен працівник поліції має професійну честь та 
гідність, які представляють моральну сторону усього 
персоналу Національної поліції України [3]. Не можна не 
реагувати на будь-які посягання щодо честі та гідності 
жодного поліцейського, оскільки дії окремого працівника 
поліції відображають на діяльності всієї поліції, згідно вимог 
Закону України «Про Національну поліцію». У зв'язку з 
розвитком соціальних мереж, відеозаписи з участю 
поліцейських, що містять прояви неповаги, агресії та 
насильства відносно них швидко поширюються [6]. 

Захист честі та гідності працівників поліції є 
надзвичайно важливим аспектом практичної діяльності, 
проте на жаль, часто ігнорується як керівниками органів 
поліції, так і спеціальними структурними підрозділами і 
організаціями, зокрема внутрішньою безпекою, юридичною 
службою та профспілками. У зверненнях до керівників 
поліції нерідко згадується інформація про неправомірну 
поведінку поліцейських, іноді звинувачення у вчиненні 
серйозних злочинів. Більшість таких повідомлень стосуються 
дисциплінарних порушень та аморальної поведінки, що 
свідчить про негативні ділові та моральні якості працівників 
поліції. Очевидно, що такі звернення порушують честь та 
гідність поліцейських. Кожне звернення ретельно 
перевіряється та розслідується, проте переважно 
звинувачення не підтверджуються, що відображається в 
висновку, наданому «потерпілому» [6]. 

Правовий захист співробітників поліції також включає 
захист від незаконних дій або бездіяльності керівників 
поліції, порушення трудових прав співробітників, 
недотримання вимог щодо забезпечення безпеки та гігієни 
праці. У таких випадках співробітники поліції мають право 
на захист своїх прав у судовому порядку [7]. 
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Згідно із КЗпП, співробітники поліції мають право на 
однакове ставлення щодо укладення трудового договору, 
виконання своїх професійних обов’язків, отримання 
достатньої оплати праці, відпочинку та соціального захисту. 
Також співробітники поліції мають право на захист від 
дискримінації на підставі статі, віку, національної 
приналежності, расової та етнічної належності, мови, релігії, 
політичних переконань, майнового стану тощо. Крім того, 
співробітники поліції мають право на соціальний захист. 
Згідно із КЗпП, співробітники поліції мають право на 
відпустку зі збереженням заробітної плати, на оплату 
лікарняного випадку та інші форми соціального захисту [2]. 

Одним з важливих аспектів правового захисту 
співробітників поліції є забезпечення безпечних та здорових 
умов праці. Зокрема, законодавством України передбачені 
певні обмеження щодо тривалості робочого часу, 
встановлюються норми щодо робочого часу та відпочинку, а 
також норми щодо охорони праці та забезпечення безпеки 
працівників [2, 5]. 

Дієвим способом покращення правового захисту 
співробітників поліції є удосконалення законодавчої бази. До 
цього варто віднести розробку та прийняття законів, що 
містять конкретні норми, стосовно захисту прав та інтересів 
співробітників поліції. Також доцільним буде внесення змін 
до наразі чинного законодавства з метою його удосконалення 
та відповідності сучасним вимогам. 

У Верховній Раді України зареєстровано проєкт Закону 
України № 5050, який пропонує внести зміни до Кодексу 
України про адміністративні правопорушення. Ці зміни 
стосуються захисту честі та гідності працівників 
Національної поліції України, членів громадських формувань 
з охорони громадського порядку і державного кордону та 
військовослужбовців. Згідно з проєктом закону, громадяни 
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будуть нести відповідальність за умисні, публічні дії, які 
ображають честь та гідність працівника Національної поліції 
України під час виконання ним службових обов’язків, 
виражені в непристойній формі або за осквернення 
поліцейського однострою [7]. 

Запропоновано внести зміни до статті 185 Кодексу 
України про адміністративні правопорушення, згідно з якими 
будуть передбачені відповідальність та санкції за злісну 
непокору законному розпорядженню або вимозі працівника 
Національної поліції України під час виконання ним 
службових обов'язків, а також за умисні, публічні дії, що 
ображають честь та гідність працівника Національної поліції 
України під час виконання ним службових обов'язків, 
виражені в непристойній формі, або осквернення 
поліцейського однострою. Передбачені санкції за такі 
порушення полягатимуть у накладенні штрафу від 8 до 15 
неоподатковуваних мінімумів доходів громадян або 
виконання громадських робіт на строк від 40 до 60 годин, або 
виправних робіт на строк від 1 до 2 місяців з відрахуванням 
20% заробітку, або адміністративного арешту на строк до 
15 діб [7]. 

Відповідно до частини 2 статті 55 Конституції України, 
кожен має право на судовий захист своїх прав та свобод. 
Співробітники поліції не є винятком і мають право на захист 
своїх прав, які можуть бути порушені у процесі виконання 
службових обов'язків. Зокрема, це можуть бути порушення 
права на життя, свободу, особисту недоторканність, приватне 
життя та інші права, які гарантуються Конституцією та 
законодавством України [1]. 

Однак, не всі випадки порушень прав співробітників 
поліції можуть бути вирішені в судовому порядку. Для 
забезпечення правопорядку та дисципліни у внутрішніх 
органах міністерств та відомств встановлено систему 
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внутрішнього контролю. У поліції цю функцію здійснює 
Департамент внутрішньої безпеки. 

Важливо пам'ятати, що правовий захист співробітників 
поліції може мати свої особливості через те, що вони є 
представниками державної влади та виконують завдання 
забезпечення громадського порядку та безпеки. Тому їхні дії 
можуть бути предметом підвищеної уваги та контролю з 
боку суспільства, ЗМІ та інших контролюючих органів. 

З метою забезпечення ефективного правового захисту 
для співробітників поліції, необхідно вжити кількох заходів: 

1) по-перше, необхідно посилити навчання та
підвищення кваліфікації юристів та суддів, які займаються 
справами, пов’язаними з порушенням прав співробітників 
поліції. Це дозволить їм більш ефективно використовувати 
законодавство, що регулює права поліцейських, і забезпечити 
їм належний захист у випадках порушення їх прав. 

2) по-друге, слід забезпечити правильне застосування
законодавства щодо захисту прав співробітників поліції. 
Необхідно забезпечити ефективну взаємодію між поліцією, 
прокуратурою та судом, щоб забезпечити швидкий та 
справедливий судовий захист для співробітників поліції. 

3) по-третє, слід розробити та впровадити механізми
захисту співробітників поліції від професійних ризиків. Це 
можна зробити шляхом забезпечення надійного медичного 
обслуговування, психологічної підтримки та створення умов 
для безпечної праці поліцейських. 

4) по-четверте, слід розвивати механізми внутрішньої
контролю в поліції, щоб забезпечити належну реагування на 
порушення прав співробітників поліції та здійснення 
ефективної дисциплінарної відповідальності. 

5) по-п’яте, важливо збільшити увагу громадськості
до прав співробітників поліції. Для цього необхідно 
забезпечити доступність інформації про права і обов’язки 
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поліцейських та процедуру захисту їх прав. Зокрема, можна 
розробити інформаційно-просвітницьку кампанію, яка б 
допомогла залучити увагу громадськості до важливості 
правового захисту поліцейських та підвищила їхню 
обізнаність щодо процедур захисту прав. Крім того, важливо 
проводити курси навчання з правових питань для 
поліцейських, які надавали б їм достатню кількість знань про 
їхні права та обов’язки [5, 7, 8]. 

Висновки. Узагальнюючи вищесказане, можемо 
зробити висновок, що правовий захист співробітників поліції 
є важливим та невід’ємним елементом забезпечення 
ефективності роботи поліції, соціального захисту її 
співробітників та збереження довіри громадськості до даного 
органу.  Трудове законодавство України, а також особливі 
норми, що регулюють трудові відносини у поліції, 
гарантують правоохоронцям рівні права та можливості, що 
сприяє створенню сприятливих умов для виконання ними 
своїх службових обов’язків. 

Проте, необхідно зазначити, що захист прав та інтересів 
співробітників поліції потребує постійного контролю та 
вдосконалення законодавства у цій сфері. Також важливо 
забезпечити дотримання трудового законодавства та інших 
нормативно-правових актів відносно працівників поліції, що 
допоможе уникнути порушень їх прав та запобігти 
негативним наслідкам. 

Вкрай важливо зазначити, що для забезпечення 
правового захисту співробітників поліції необхідно 
забезпечити високий рівень професійної підготовки та 
навчання. Зокрема, законодавством передбачені певні норми 
щодо навчання поліцейських, зокрема, вивчення правових 
норм, техніки та тактики, психології тощо. Це допомагає 
забезпечити якість роботи поліції та зменшити ризики для 
життя та здоров'я співробітників поліції. 
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Україна здійснює значний напрямок реформування 
правоохоронних органів, зокрема поліції, з метою 
забезпечення прав і свобод громадян, зміцнення 
демократичних процесів та інших основних цінностей 
суспільства. Однак, необхідно вдосконалювати законодавство в 
цій сфері та забезпечувати його дотримання з метою 
забезпечення високої якості роботи поліції та захисту прав та 
інтересів співробітників поліції. 

У зв'язку з цим, нагальною стає необхідність перегляду 
існуючого законодавства про соціальне забезпечення, щоб 
відповідати не лише міжнародним стандартам, але й 
вітчизняним правовим та економічним реаліям сьогодення. 
Конкретно, це стосується гідної зарплати, надання 
безкоштовного житла на правах оренди за рахунок 
бюджетних коштів, встановлення гідних компенсацій за 
участь у військових операціях, виплати одноразової грошової 
допомоги тощо. Одночасно, через відсутність значної 
частини бюджетних асигнувань, фінансування соціального 
забезпечення поліцейських залишається критичною 
проблемою, зокрема щодо пенсійного забезпечення та 
страхових виплат через інвалідність або смерть 
поліцейського під час виконання службових обов'язків.  

Оскільки поліція є однією з ключових ланок системи 
державного управління, важливо забезпечувати її надійність та 
компетентність, що можливо лише за наявності гарантій 
правового захисту та соціального захисту для її співробітників. 
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ODDÍL 4. TECHNICKÉ VĚDY 

§4.1 АНАЛІЗ УМОВ КАПІЛЯРНОГО ПЕРЕНОСУ Й
АДГЕЗІЇ ПЕНТАФТАЛІЄВОЇ ЕМАЛІ НА МЕХАНІЧНО 
ОБРОБЛЕНІ ПОВЕРХНІ ХАРАКТЕРНИХ КОНСТРУКЦІЙНИХ 
МАТЕРІАЛІВ ТА СИНТЕЗ РЕКОМЕНДАЦІЙ ДО 
ВИГОТОВЛЕННЯ ІНСТРУМЕНТУ ДЛЯ ФАРБУВАННЯ 
ГРАВІЙОВАНИХ СИМВОЛІВ У МАЛОСЕРІЙНОМУ 
ПРИЛАДОБУДУВАННІ (Несін В.В., Український науково-
дослідний інститут спеціальної техніки та судових експертиз 
Служби безпеки України) 

Вступ. Результати наукових досліджень в галузі 
приладобудування реалізуються послідовно в моделі, зразку і 
зрештою в дослідній партій. За позитивних результатів 
експериментів реалізується випуск малої серії розроблених 
виробів. Затребуваність виробу на ринку може спонукати до 
впровадження у виробництво великих партій розробленої 
продукції [1]. 

Великі партії виробів передбачають деталізацію 
технологічного процесу виробництва, застосування спеціального 
і спеціалізованого оснащення, широку автоматизацію 
виробництва. Для великих партій характерне використання 
спеціальних матеріалів. 

Але на етапі експериментальної перевірки наукових 
результатів на моделях і зразках та подальшого виготовлення 
дослідної партії, виробництво характеризується застосування 
маршруту операцій замість детального технологічного 
процесу. Обладнання та процеси мають універсальний 
характер експлуатації та виробництва. Спеціальне технологічне 
оснащення застосовується лише за крайньої потреби. 
Застосовувані матеріали мають обмежену номенклатуру з 
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широкими можливостями до різнопланової обробки та 
виконуваних деталями функцій. 

Характерні конструкційні матеріали, відповідаючи 
більшості заявленим до виготовлених з них деталей та вузлів 
вимог, не можуть бути занадто універсальними. Зокрема на 
корпусах приладів виконуються символи для заміни написів. 
На відміну від крупносерійного виробництва, де можна 
використали пластикове чи металеве литво, заклавши у 
форми рельєфне виділення символів на поверхні матеріалу 
корпусу, або передбачити фарбування з нанесенням окремих 
зображень потрібних символів, в малосерійному виробництві 
маркування доводиться реалізовувати за допомогою 
лазерних технологій або гравіювання. 

Для якісного сприйняття символів для заміни написів 
постає потреба контрастного їх виділення на поверхні. 
Багатопланові можливості для захисту і фарбування 
поверхонь притаманні пентафталієвим емалям. Особливостям 
взаємодії емалей з характерними конструкційними 
матеріалами, особливостям переносу фарбувальної рідини та 
розробці інструменту для покриття гравійованих символів 
проведене автором це дослідження. 

Виклад основного матеріалу. Характерними 
конструкційними матеріалами, які застосовуються в 
експериментальному виробництві для виготовлення 
корпусних деталей [1] є низьковуглецева, вуглецева, 
низьколегована та легована сталь, алюмінієві сплави, мідь, 
латуні, бронзи, різноманітні пластмаси, текстоліт, дерево. 
Мають різну здатність до механічної обробки. Кожен 
матеріал по різному взаємодіє з пентафталієвими емалями.  

Маловуглецеві сталі мають достатню спроможність 
гнутися, формуватися механічною та слюсарною обробкою. 
Здатні до зварювання. Виготовлення корпусів виробів 
можливе. Гарно покриваються ґрунтовками, емалями, 
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порошковими поліефірними фарбами для захисту і надання 
потрібного кольору. Піддаються гальванічній обробці. 
Найуживаніша – Ст. 3 та аналогічні. 

Вуглецеві сталі, на відміну від маловуглецевих, мають 
погану або обмежену здатність до зварювання. Піддаються 
термічній обробці для збільшення міцності. Можуть мати 
особливі властивості, такі, як збільшена пружність та 
твердість. В залежності від стану можуть мати обмежену 
здатність до згинання. В якості корпусних виробів майже не 
застосовуються. Механічній обробці піддаються. До цих 
матеріалів застосовуються різного виду гальванічні та 
полімерні покриття. Фарбування емалями можливе але 
застосовується рідко. Часто уживані матеріали цієї групи 
сталь 45, сталь 60. 

Малолеговані середньо вуглецеві та вуглецеві сталі 
схожі за властивостями до відповідних нелегованих сталей, 
але мають покращенні властивості. Можуть піддаватися 
термообробці. Гарно покриваються гальванічною обробкою, 
та полімерними порошковими матеріалами. Емалями частіше 
не покриваються. Для прикладу сталі 40Х, 65Г, 95Г. 

Леговані та високолеговані сталі в експериментальному 
виробництві застосовуються обмеженої номенклатури. 
Найчастіше це 12Х18Н10Т. Має антикорозійні властивості. 
Потребує спеціальних інструментів та умов змащення для 
механічної обробки. Покриття емалями не передбачається. 

Алюмінієві сплави дуже різні за властивостями. 
Механічно обробляються добре. Здатність до згинання та 
зварювання залежить від складу. Покриття емалями 
поверхонь деталей не передбачається. 

Мідь у виготовленні корпусів майже не застосовується. 
Латунні та бронзові корпуси застосовуються часто. Покриття 
емалями поверхонь деталей з таких матеріалів не 
передбачається через погану адгезію. 
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Пластмаси, чимдалі більше й частіше, застосовуються в 
якості корпусів. Покриття емалями не передбачається. 
Причина аналогічна до властивостей мідних сплавів. 

Текстоліт і дерево мають гарну здатність до механічної 
обробки. Корпуси з таких матеріалів у приладобудуванні 
іноді застосовуються. Покриття емалями для таких 
матеріалів можливе за потреби. 

Гравіювання застосовується у виробах різноманітного 
призначення. Основним напрямком використання є 
приладобудування. Нанесення написів та символів для 
заміни написів [2] здійснюється на етапі виготовлення 
макетів, зразків та дослідних партій виробів у 
експериментальному виробництві нової техніки. Серійне та 
крупносерійне виробництво для спрощення виробництва 
характеризується заміною механічного гравіювання 
маркуванням іншого виду. Але на етапі практичної перевірки 
можливостей розробленої техніки гравіювання написів і 
окремих символів з подальшим втиранням фарби 
залишається актуальним для експериментального та 
малосерійного виробництв [3]. 

Явище зміни висоти рівня рідини в тонких капілярах [4] 
пов’язане з різною здатністю до змочування поверхонь цих 
капілярів деякою рідиною (Рис. 1.). 

Рис. 1. Приклад різних за розмірами та адгезією 
матеріалів капілярів 
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Рідина в капілярах піднімається або опускається 
відносно основного рівня цієї рідини на висоту чи глибину 
на стільки, що вага піднятої чи витисненої рідини 
врівноважує силу поверхневого натягу, який створює 
капілярний тиск в системі рідина-капіляр. 

Висота піднятого чи витісненого рівня пропорційна 
коефіцієнту поверхневого натягу рідини, та двом косинусам 
кута змочування рідиною стінок. Обернено пропорційною ця 
висота буде до густини рідини, що змочує поверхню, 
прискоренню вільного падіння та радіусу капіляра. 

За рівних умов щодо густини рідини та матеріалу 
капіляра, висота рідини, що змочує або глибина витискання 
рідини, що не змочує капіляр, буде збільшуватися при 
зменшенні радіусу капіляра. 

Застосовувані до втирання в гравійовані символи 
фарбувальні рідини і, зокрема, пентафталієві емалі, мають 
гарну здатність до змочування більшості поверхонь. 
Фарбування поверхонь з кольорових металів та сплавів 
емалями не практикується через мале (проте не від’ємне і не 
нульове) їх змочування. 

Гравіювання здійснюється конічним різцем, який 
утворює на поверхні конічні протяжні заглиблення. Для 
пояснення фізичного процесу втирання емалі спростимо 
гравіювання від складного за формою символу до окремої 
крапки. Така крапка матиме форму конічного заглиблення, 
що зменшується в діаметрі від поверхні до нуля на певній 
кінцевій глибині (Рис.2.). 

Рис. 2. Послідовність втирання фарби в гравіювання 
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Втираючи емаль в гравіювання, отримуємо заповнений 
фарбою об’єм, обмежений з боків конічною поверхнею 
заглиблення, зверху увігнуту поверхню меніска розміром, що 
прямує до діаметру поверхневої «крапки» та нижню 
поверхню з увігнутим меніском діаметром, що прямує до 
нуля. Верхній меніск та сила поверхневого натягу створюють 
силу, яка витягуватиме краплю рідини з гравіювання, а 
внутрішній меніск утримуватиме ту саму порцію рідини в 
конічному заглибленні. Сила поверхневого натягу рідини 
зверху та знизу однакові, але нижній меніск з радіусом, що 
прямує до нуля, утримуватиме емаль в гравійованій формі. 

Отже адгезійна фіксація емалі в гравіюванні дозволяє 
надійно утримувати порцію контрастної за кольором фарби в 
символах виконаних конічним інструментом навіть в 
матеріалах з поганим змочуванням. Головною умовою для 
фарбувальної рідини і гравійованого матеріалу стає наявність 
змочування зі значенням відмінним від нуля [4]. 

Фарбувальна рідина повинна ефективно змочувати 
поверхні в рідкому стані (Рис. 3.). Капілярні властивості 
дозволяють, перемагаючи силу тяжіння, переміщувати її 
інструментом та наносити на визначені ділянки поверхні 
виробу. Нанесення відбувається, також, за допомогою 
капілярних сил, які знімають рідину з інструменту внаслідок 
змочування нових поверхневих ділянок, реалізуючи навий 
баланс внутрішніх сил рідини і сил її поверхневого натягу.    

 Рис. 3. Схеми дії поверхневих сил в рідинах 



 MODERNÍ ASPEKTY VĚDY 
            Svazek XXXIII mezinárodní kolektivní monografie 

114 

І – форма краплі під дією сил поверхневого натягу σ; 
ІІ – крапля рідини, що не змочує поверхню; ІІІ – рідина, що 
змочує поверхню 

Для переносу достатньої кількості рідкої 
пентафталієвої емалі використовуються інструменти здатні 
накопичити деяку її кількість та позбавитись за певних умов 
(Рис. 4.).  

Рис. 4. Ідеалізована схема внесення фарби в гравійовані 
символи 

1 – інструмент (шпатель); 2 – фарба; 3 – переріз твірної 
символу 

Прикладами-аналогами таких інструментів (Рис. 5.) є: 
підготовлене гусяче перо, відоме з VII століття; металеві 
пера, введені у використання з початку XIХ століття; пензлі 
та шпателі. Форма інструментів для перенесення рідини 
передбачає наявність поверхні, яку змочує фарбувальна 
рідина при зануренні в неї інструменту. Капілярні сили 
утримують рідину на зазначених поверхнях в процесі 
переносу. Фарбування нових поверхонь стає можливим коли 
інструмент торкається нових ділянок. Рідина при цьому 
отримує нові поверхні для змочування і перетікає на них. 
Відбувається перерозподіл рідини між інструментом і 
виробом. 
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Рис. 5. Схеми інструментів для переносу фарбувальної 
рідини з підвищеною поверхнею змочування (1 – гусяче перо; 
2 – металеве перо; 3 – пензель) 

Найпростішим інструментом для переносу дозованої 
кількості рідини є шпатель. Закріплення рідини відбувається 
на його зовнішній поверхні (частина 1 Рис. 6.). Для 
локального нанесення фарби зручно використовувати тонкі 
дерев’яні шпателі виготовлені з сірників або зубочисток. 
Природна структура дерева має дрібно капілярну будову і 
добре змочується фарбувальної рідиною. Такі шпателі 
характеризуються конічною поверхнею (К на частині 2 Рис. 6.), 
яка занурюється в рідину. Конус дозволяє рідині 
переміщуючись по шпателю розтікатися по поверхні, що 
збільшується в межах конусу (S на частині 2 Рис. 6.). 
Збільшується, також, і капілярна сила (Fк на частині 3 Рис. 6.), 
яка дозволяє рідині розміститися на інструменті. 
Накопичення рідини відбувається до моменту, коли сила 
тяжіння (Fт на частині 3 Рис. 6.) компенсує капілярну силу. 
Такий стан насичення не дозволяє більшій кількості рідини 
утримуватись на поверхні інструменту. Зважаючи на те, що 
сила поверхневого натягу фарби намагається краплі надати 
округлу форму (частина І на Рис. 5.), а капілярні сили 
переміщують її в напрямку збільшеної площі поверхні, 
відбувається зміщення рідини від тонкого торця шпателя. 



 MODERNÍ ASPEKTY VĚDY 
            Svazek XXXIII mezinárodní kolektivní monografie 

116 

Нанесення фарби за таких умов у виконані механічною 
обробкою заглиблення на поверхнях панелей виробів 
викликає незручності маніпулювання інструментом і вимагає 
певного навику персоналу. 

Рис. 6. Схема застосування дерев’яного шпателя з 
конічною частиною 

Для вирішення проблеми доступності фарбувальної 
рідини для нанесення її на виріб, потрібна така форма 
інструменту, що забезпечить безпосередній контакт виробу 
та фарби при технологічних маніпуляціях. Зокрема, бажано 
припинити розтікання набраної рідини по шпателю за межі 
конусу та повернути фарбувальну рідину до торця 
інструменту для спрощення маніпуляцій. 

Конкретними кроками для реалізації контакту фарби з 
поверхнею виробу пропонується виконати обточку кінцевої 
частини інструменти, утворивши зворотній конус (К1 на Рис. 7). 
Така форма призведе до зменшення площини розтікання 
фарбувальної рідини S. Розтікання фарби по шпателю 
припиниться внаслідок зникнення умов для подальшого 
капілярного руху. 
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Рис. 7. Модель форми інструменту для нанесення емалі 
в поверхневі гравійовані символи 

В межах двох конічних поверхонь К1 і К2 локалізується 
порція фарби на інструменті. Надлишок не утримуватиметься, а 
крапля рідини під дією сили тяжіння зміститься, 
повернувшись на поверхню контакту інструменту і виробу [5]. 

Подальша обробка інструменту полягає в заокругленні 
вершини конуса К2. Заокруглення бажано здійснити під 
радіус, який дорівнює середньому радіусу конуса (Рис. 8). 
Заокруглена форма замість гострої конічної сприяє 
рівномірному розподілу емалі по робочій поверхні. 
Вертикальне розташування інструмента робочою поверхнею 
донизу зміщує  і порцію фарбувальної рідини донизу, 
покращуючи нанесення емалі. Така обробка допоможе 
зменшити потреби в спеціальних маніпуляціях в процесі 
нанесення емалі в гравійовані символи. 

Рис. 8. Розроблена заокруглені форма робочої поверхні 
шпателя зі зворотнім конусом, що обмежує розтікання 
фарбувальної рідини  
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Висновки. Особливості форми заглиблень, що виникають 
внаслідок гравіювання дозволяють застосовувати пентафталієву 
емаль для контрастного виділення символів на поверхнях 
матеріалів, до яких вона має малу адгезію на рівній поверхні. 

Вибір в якості шпателя неметалевого малогабаритного 
стрижня, зокрема дерев’яного, ґрунтується на доступності, 
дешевизні, гарній здатності до обробки. Мала твердість 
дерева порівняно з характерними матеріалами виробів 
приладобудування, забезпечує збереження поверхонь 
виробів від руйнування, шкрябання та зминання в процесі 
втирання емалі. 

Розроблений інструмент зі «зворотнім конусом» 
дозволяє порціями переносити емаль в гравіювання. Об’єм 
порції визначається габаритами наконечника розробленого 
шпателя, густиною емалі та силою поверхневого натягу. 
Визначальними, за інших рівноважних умов, є габарити 
наконечника інструмента. 
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ODDÍL 5. EKONOMIKA A ŘÍZENÍ PODNIKU 

§5.1 МАЛИМ ПІДПРИЄМЦЯМ ДОЗВОЛИЛИ ВИРОБ-
НИЦТВО ТА ПРОДАЖ СВОЇХ АЛКОГОЛЬНИХ НАПОЇВ 
(Романенко Є.О.,  Збройні Сили України) 

Вступ. З метою створення правового поля функціонування 
ринку дистилятів та спиртних напоїв з урахуванням 
європейських практик,[1] узгодження положень законодавства 
щодо ліцензування виробництва та продажу спиртових 
дистилятів та рідин для електронних сигарет, сертифікації в 
законодавчо регульованій сфері, а також встановлення 
спрощених процедур отримання ліцензій на виробництво та 
реалізацію спиртових дистилятів та спиртних напоїв для 
суб’єктів малого підприємництва У Верховній Раді 
14.07.2021року за №5762 було зареєстровано проект Закону 
про внесення змін до деяких законів України щодо 
спрощення умов виробництва дистилятів суб'єктами малого 
підприємництва.[2] 

Виклад основного матеріалу. Законом України «Про 
державне регулювання виробництва і обігу спирту 
етилового, коньячного і плодового, алкогольних напоїв, 
тютюнових виробів, рідин, що використовуються в 
електронних сигаретах, та пального» (далі – Закон № 481) не 
встановлено регулювання ринку спиртових дистилятів, які 
можуть вироблятися із різноманітної сільськогосподарської 
продукції, та спиртних напоїв, що унеможливило їх 
виробництво та обіг; не встановлено загального визначення 
терміну «спиртовий дистилят», «спиртний напій», а спирт 
коньячний і плодовий не віднесено до спиртових дистилятів, 
не коректно визначено термін «зерновий дистилят». 
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Також слід зазначити, що пунктом 215.1 статті 215 
Податкового кодексу України визначено, що до підакцизних 
товарів належать, зокрема інші спиртові дистиляти, а 
пунктом 215.3 цієї статті акцизний податок у розмірі 126,96 
за 1 літр 100-відсоткового спирту справляється, зокрема із 
спиртових дистилятів та спиртних напоїв, одержаних 
шляхом перегонки за кодом 2208 згідно з УКТЗЕД. Водночас, 
визначення спиртових дистилятів та спиртних напоїв в 
діючому законодавстві відсутнє. 

Згідно з підпунктом «b» пункту 3 статті 208 Глави 9 
Розділу IV «Торгівля і питання, пов’язані із торгівлею 
суб’єктів господарювання» Угоди про асоціацію між 
Україною, з однієї сторони, та Європейським Союзом, 
Європейським співтовариством з атомної енергії і їхніми 
державами-членами, з іншої сторони передбачено: «Для             
10-річного перехідного періоду з дати набрання чинності
цією Угодою охорона відповідно до цієї Угоди таких
географічних зазначень Європейського Союзу не припиняє
використання цих географічних зазначень для позначення та
презентації визначених подібних продуктів, що походять з
України: a) Champagne, b) Cognac, c) Madera, d) Porto, e) Jerez
/Xérès/ Sherry, f) Calvados, g) Grappa, h) Anis Português,
i) Armagnac, j) Marsala, k) Malaga, l) Tokaj».

З огляду на те, що кінцевим терміном застосування 
вказаних положень є 2025 рік, з 1 січня 2026 року Україна не 
матиме право використовувати позначення «коньяк», а 
відтак терміни «коньячний спирт», «коньячна технологія».  

Зазначене питання пропонується врегулювати шляхом 
наближення національного законодавства до права ЄС, 
зокрема Регламенту (ЄС) № 2019/787 Європейського 
Парламенту та Ради від 17 квітня 2019 року щодо визначення, 
опису, презентації та маркування спиртних напоїв, 
використання назв спиртних напоїв під час представлення та 
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маркування інших харчових продуктів, захисту географічних 
зазначень спиртних напоїв, використання етилового спирту 
та дистилятів сільськогосподарського походження в 
алкогольних напоях та скасування Регламенту (ЄС) 
№ 110/2008 (далі – Регламент ЄС № 787). 

Згідно із статтею 2 Регламенту ЄС № 787 під 
«спиртним напоєм» необхідно розуміти алкогольний напій, 
який призначений для споживання людиною; якому властиві 
окремі органолептичні якості; що має вміст алкоголю 
мінімум 15  відсотків об’ємних, за винятком спиртних 
напоїв, які відповідають вимогам категорії 39 Додатку І 
Регламенту ЄС № 787. Проте, не слід вважати спиртними 
напоями ті напої, які включені до товарних груп 
гармонізованої системи опису та кодування товарів під 
кодами 2203, 2204, 2205, 2206 і 2207. 

Згідно з пунктом 7 Регламенту ЄС № 787 дистилят 
сільськогосподарського походження означає рідкий спирт, 
отриманий в результаті дистиляції після спиртового бродіння 
одного або декількох сільськогосподарських продуктів, 
зазначених у Додатку І Договору ЄС, який не має 
характеристик етилового спирту та який зберіг аромат та 
смак використовуваної сировини. 

Закон України «Про виноград та виноградне вино» 
(далі – Закон № 2662) регулює правові відносини у сфері 
виноградарства та виноробства України, пов’язані з 
веденням виноградників та виробництвом винограду, вина та 
інших продуктів виноробства, визначає регламентацію і 
контроль у цих галузях виробництва, права і обов’язки 
виробників, повноваження органів виконавчої влади і 
спрямований на посилення боротьби з фальсифікацією 
виноробної продукції в Україні. 

Враховуючи зазначене, проєктом Закону пропонується 
внести зміни до статті 11 Закону № 2662, виклавши у новій 
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редакції термін «бренді» та доповнивши її визначенням 
терміну «винний спиртний напій». 

Законом України «Про ліцензування видів 
господарської діяльності» (далі – Закон № 222) здійснюється 
регулювання суспільних відносин у сфері ліцензування видів 
господарської діяльності. 

Пунктом 3 частини другої статті 2 Закону № 222 
встановлено, що дія цього Закону не поширюється на 
ліцензування такого виду господарської діяльності, як 
виробництво і торгівля спиртом етиловим, коньячним і 
плодовим та зерновим дистилятом, біоетанолом, 
алкогольними напоями, та тютюновими виробами і пальним, 
зберігання пального, що здійснюється відповідно до Закону 
України «Про державне регулювання виробництва і обігу 
спирту етилового, коньячного і плодового, алкогольних 
напоїв, тютюнових виробів та пального». 

Пунктом 7 частини першої статті 7 Закону № 222 
встановлено, що ліцензуванню підлягають такий вид 
господарської діяльності, як виробництво і торгівля спиртом 
етиловим, коньячним і плодовим та зерновим дистилятом, 
біоетанолом, алкогольними напоями та тютюновими 
виробами і пальним, зберігання пального, яка ліцензується 
відповідно до Закону України «Про державне регулювання 
виробництва і обігу спирту етилового, коньячного і 
плодового, алкогольних напоїв, тютюнових виробів та 
пального». 

Оскільки проєктом Закону передбачається зміна у назві 
виду господарської діяльності, що підлягатиме ліцензуванню, 
потребує  внесення відповідних змін до Закону № 222.  

Поряд з цим, Законом України від 16 січня 2020 року 
№ 465-ІХ «Про внесення змін до деяких законів України 
щодо вдосконалення адміністрування податків, усунення 
технічних та логічних неузгодженостей у податковому 
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законодавстві», серед іншого, були внесені зміни до Закону 
України «Про державне регулювання виробництва і обігу 
спирту етилового, коньячного і плодового, алкогольних 
напоїв, тютюнових виробів та пального» в частині 
регулювання рідин для електронних сигарет, проте 
відповідні зміни не були внесені до Закону № 222. 

Законом № 481 для виробників підакцизної продукції 
встановлено однакові вимоги щодо отримання ліцензій, які є 
обов’язковими як для великих виробників, так і для 
невеликих виробництв зазначеної продукції, та сплати їх 
вартості, зокрема: 

1) для отримання ліцензії на виробництво виробники
спирту, дистилятів та алкогольних напоїв, незалежно від 
обсягів виробництва, крім малих виробництв виноробної 
продукції, підлягають обов'язковій атестації на відповідність 
вимогам, що встановлені чинними законодавчими актами 
України щодо забезпечення життя та здоров'я людей, 
охорони навколишнього  природного середовища, 
санітарним, пожежним, екологічним нормам і правилам, яка 
здійснюється платно, потребує надання близько 140 
дозвільних документів, що потребує значного часу та коштів; 

2) вартість ліцензії на право оптової торгівлі
алкогольними напоями, незалежно від обсягів реалізації, 
становить 500 тис. гривень. 

Вищезазначені обставини призвели до створення 
неконкурентних умов здійснення господарської діяльності 
між потужними компаніями та невеликими виробництвами 
дистилятів та спиртних напоїв, посилило монополізацію 
ринку алкогольних напоїв та його «тінізацію». 

Водночас, статтею 3 Закону № 481 передбачено, шо 
малі виробництва виноробної продукції отримують ліцензію 
за заявою суб'єкта господарювання (у тому числі іноземного 
суб’єкта господарювання, який діє через своє зареєстроване 
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постійне представництво), до якої додається, зокрема 
зареєстрована декларація відповідності матеріально-
технічної бази вимогам законодавства. 

Статтею 22 Закону № 481 встановлено вимоги до 
матеріально-технічної бази малих виробництв виноробної 
продукції та передбачено, що форма декларації, порядок її 
подання та реєстрації визначаються Кабінетом Міністрів 
України. Постановою Кабінету Міністрів України від 
3 жовтня 2018 р. № 823 «Деякі питання подання та реєстрації 
декларації відповідності матеріально-технічної бази малих 
виробництв виноробної продукції вимогам законодавства» 
затверджено форму декларації відповідності матеріально-
технічної бази малих виробництв виноробної продукції 
вимогам законодавства та Порядок подання та реєстрації 
декларації відповідності матеріально-технічної бази малих 
виробництв виноробної продукції вимогам законодавства. 

З метою запровадження рівних умов господарської 
діяльності для суб’єктів малих форм підприємництва 
доцільно передбачити аналогічні умови для отримання 
ліцензії для малих виробників спиртових дистилятів та 
спиртних напоїв. У зв’язку із цим для малих виробників 
дистилятів та спиртних напоїв доцільно встановити спрощені 
процедури отримання ліцензії на виробництво із одночасним 
запровадженням контролю за дотриманням вимог до таких 
виробників. 

Статтею 10 Закону № 481 передбачено, що спирт 
етиловий, коньячний і плодовий та зерновий дистилят, спирт 
етиловий ректифікований виноградний, спирт етиловий 
ректифікований плодовий, біоетанол, тютюнові вироби 
підлягають підтвердженню відповідності в законодавчо 
регульованій сфері шляхом сертифікації, а пальне – 
документом про відповідність, передбаченим законодавством. 
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Водночас, у зв’язку із втратою з 01 січня 2018 року 
чинності Декрету Кабінету Міністрів України «Про 
стандартизацію і сертифікацію» відповідно до наказу 
Мінекономіки від 26 січня 2018 року № 93 «Про визнання 
такими, що втратили чинність, деяких наказів», 
зареєстрованого в Міністерстві юстиції України 16 лютого 
2018 року за № 194/31646, втратили чинність усі накази 
Державного комітету України по стандартизації, метрології 
та сертифікації, якими були затверджені Переліки продукції, 
що підлягає обов’язковій сертифікації в Україні, та якими 
встановлювався порядок здійснення сертифікації зазначеної 
продукції.  

Тому на сьогодні не підлягають обов’язковій 
сертифікації спирт етиловий, коньячний і плодовий та 
зерновий дистилят, спирт етиловий ректифікований 
виноградний, спирт етиловий ректифікований плодовий, 
біоетанол, тютюнові вироби.[2] 

11 квітня 2023 року проект Закону було прийнято  за 
основу в першому читанні  із доопрацюванням відповідно ч.1 
ст.116. 29 червня 2023 року депутати Верховної Ради 
підтримали у другому читанні та в цілому законопроєкт 
№5762. 

Законом пропонується, зокрема: 
- уточнюється визначення ряду термінів та надається

визначення нових термінів, зокрема, щодо спиртів, 
спиртових дистилятів, спиртних напоїв, малих виробництв 
дистилятів; 

- встановлено, що малі виробництва дистилятів
здійснюють виробництво та розлив у споживчу тару 
спиртних напоїв виключно власного виробництва (не 
придбаних), при цьому заборонено використання придбаних 
спиртових дистилятів для виробництва спиртних напоїв 
малими виробництвами дистилятів; 

http://w1.c1.rada.gov.ua/pls/zweb2/webproc4_1?pf3511=72497
http://w1.c1.rada.gov.ua/pls/zweb2/webproc4_1?pf3511=72497
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- дозволено суб'єктам господарювання, які отримали
ліцензію на виробництво алкогольних напоїв за коньячною 
технологією, здійснювати оптову торгівлю спиртовими 
дистилятами  без отримання окремої ліцензії на таку оптову 
торгівлю; 

- визначено, що експорт та оптова торгівля спиртовими
дистилятами (включаючи дистиляти у вигляді головної і 
хвостової фракцій) власного виробництва здійснюватиметься 
суб'єктами господарювання, які мають відповідні ліцензії на 
виробництво, без отримання окремої ліцензії на оптову 
торгівлю; 

- передбачено, що імпорт, експорт та оптова торгівля
спиртовими дистилятами здійснюється суб'єктами 
господарювання, які мають ліцензії на оптову торгівлю 
спиртовими дистилятами; 

- надано право малим виробництвам дистилятів
здійснювати оптову торгівлю спиртними напоями, 
виробленими із спиртових дистилятів власного виробництва, 
в об’ємі, що не перевищує 10000 декалітрів за календарний 
рік, на підставі ліцензії на виробництво алкогольних напоїв, 
а роздрібну торгівлю – на підставі ліцензії на роздрібну 
торгівлю алкогольними напоями; 

- встановлено річну плату за ліцензії на право оптової
торгівлі для малих виробництв дистилятів у розмірі 
30 тис. грн.; 

- передбачено відповідальність за реалізацію спиртних
напоїв малими виробництвами дистилятів в об’ємі, що 
перевищує 10 000 декалітрів за календарний рік, у розмірі 
200% вартості реалізованої партії товару, але не менше 
17 тис. гривень.[] 

Висновки. Прийнятий Закон матиме позитивний 
вплив на ринкове середовище, забезпечення прав та 
інтересів суб’єктів господарювання у сфері виробництва 
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спиртових дистилятів, сприятиме розвитку малого 
підприємництва у сфері виробництва дистилятів та 
спиртних напоїв, що дозволить забезпечити робочими 
місцями населення у сільській місцевості, створить додаткові 
умови для переробки сільськогосподарської продукції.  
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ODDÍL 6. LÉKAŘSKÉ VĚDY 

§6.1 DYNAMICS OF THE STRUCTURE OF OPIOID
POISONING AMONG THE ADULT POPULATION OF KYIV 
OVER THE PAST 30 YEARS (Kurdil N.V., L.I. Medved’s 
Research Centre of Preventive Toxicology) 

Introduction. In recent years, new synthetic opioid drugs 
have been spreading rapidly in many countries of the world. Due 
to the high activity and low dose required to achieve the desired 
effects, the risks of overdose with these compounds and the onset 
of fatal poisoning are extremely high. Along with illicitly 
manufactured fentanyl, these drugs have caused an increase in 
overdose deaths in recent years, while deaths from natural and 
prescription opioids have remained relatively stable. 
Representatives of the class of new synthetic opioids cause a 
classic opioid toxidrome, which can be treated with the antidote 
naloxone (a competitive antagonist of opioid μ-receptors), 
however, often the required doses of the antidote can be tenfold 
higher than those recommended by protocols for the treatment of 
opioid coma. 

Despite the rapid increase in synthetic drug use in the 
United States, the European Union, and many other parts of the 
world, narcotic and psychoactive substances of natural origin 
remain relevant to clinical toxicologists. A review of scientific 
sources related to the field of drug control (UNODS, EMCDDA) 
suggests that opiates remain a significant segment in the structure 
of drugs in the United States, Canada, the United Kingdom and 
some EU countries, unfortunately, Ukraine is no exception. 

Distribution of opioid drugs of various groups in Ukraine 
and fatal cases registered every year according to the data of the 
"Mental Health and Drug and Alcohol Monitoring Center of the 
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Ministry of Health of Ukraine", operational data of the Security 
Service of Ukraine and the Ministry of Internal Affairs of 
Ukraine on the volume of seized illegal drugs and precursors for 
their production, confirm the urgency of this problem. 

Presentation of the main material. The aim of the work is 
to analyze the results of screening for opium drugs, its dynamics 
in 1990-2020 and the impact of opiates on the formation of acute 
unintentional poisoning among the adult population of Kyiv. A 
retrospective analysis of the reports of the toxicological 
laboratory of the Kyiv City Clinical Emergency Hospital for 
1990-2020; the structure and dynamics of positive tests for the 
content of narcotic substances determined during chemical and 
toxicological screening in patients treated with the diagnosis: 
"Acute drug poisoning" (ICD-10: T40.0-T40.3) were studied. 
Methods used: immune-chromatography, thin layer sorbent 
chromatography (TLC) and gas-liquid chromatography with mass 
spectral detection (GC/MS). For the purpose of comparative 
analysis of the structure of drugs of natural origin, the data of 
official reports of the United Nations Office on Drugs and Crime 
(UNODS), the European Center for Drugs and Drug Addiction 
(EMCDDA) and the sources of the scientific library PubMed 
were used. Methods of system, comparative and content analysis 
are used. The study is a fragment of the scientific research work 
of the State Enterprise "L.I. Medved’s Research Center of 
Preventive Toxicology, Food and Chemical Safety, Ministry of 
Health of Ukraine" (state registration number - 0123U102087), 
on the topic: "Research of the mechanisms of chemical 
substances action, study of their combined effect with other 
damaging factors that cause pathological processes, scientific 
support for the development of technologies for the prevention 
and treatment of poisonings and their distant consequences". The 
work was planned and carried out in accordance with the 
Declaration of Helsinki of the World Medical Association 
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"Ethical principles of medical research involving human subjects" 
(1964 p.) and was approved by the local ethics committee. 

According to the EMCDDA, global and European trends in 
the structure of drugs have changed significantly over the past 
25 years, but, as many decades ago, the use of opium-based 
products is a major factor in health damage. At the beginning of 
2020, deaths from opioid overdoses (natural and synthetic) 
accounted for 82% of all fatal drug poisonings in the European 
Union. Among opium products, heroin is the most common 
among consumers, but others, such as methadone, buprenorphine, 
tramadol, and fentanyl derivatives, also have significant weight in 
the illicit market [1-3]. At the end of 2018, the prevalence of 
opioid use with a high risk of overdose among adults (aged 15–64) was 
estimated at 0.4% of the total population of the European Union, 
which is equivalent to 1.3 million people. Three quarters (75%) 
of this number were in the five most populous countries of the 
European Union (Germany, Spain, France, Italy, Great Britain). 
In these countries, the most common opioids (other than heroin) 
were: improperly used methadone, buprenorphine, fentanyl, 
codeine, morphine, tramadol and oxycodone. The main routes of 
application were: injectable - 34%; smoking / inhalation - 47%; 
swallowing - 3%; inhalation - 15%; otherwise - 1%. The 
following substances were present in the structure of requests for 
medical assistance in case of overdose or poisoning: heroin - 
83.6%; other opioids - 16.4%; of them fentanyl - 0.4%, 
buprenorphine - 4%; methadone - 5%; others - 7% [1, 4-6]. 

Opioids also accounted for a significant share of opioid 
users in Poland, where 27% of respondents reported using 
compote (heroin made from poppy straw), and in Cyprus, where 
39% of users reported using oxycodone as a priority [1]. Ukraine 
does not participate in the European monitoring of drug 
poisoning, but carries out state monitoring of drugs and 
psychoactive substances, which is reflected in the reports of the 
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State Service of Ukraine for Medicines and Drug Control and 
information from specialized institutions of the Ministry of 
Health of Ukraine. According to the results of the analysis of the 
drug situation in Ukraine according to open sources, the structure 
of substances that caused people to seek medical help: opioids - 
68.53%; cannabinoids - 6.84%; cocaine - 0.08%; hallucinogens - 
0.04%; other drugs - 24.51%. Among the drugs seized during 
2018, the top 5 include the following substances: cannabis; poppy 
straws; amphetamine; cocaine; methadone. 

Analyzing the cases of deaths from poisoning by 
psychoactive substances, it was found that the proportion of 
deaths from poisoning by opioids T40.2 (codeine, morphine) was 
16%; from opium T40.0 - 4%; from methadone T40.3 - 23%; 
other synthetic drugs T40.4 (pethidine) - 2%, which together 
account for 45% of all deaths related to the use of psychoactive 
substances; other unspecified drugs T 40.6 accounted for 43%. 
Among the deceased, in whom the fact of the presence of a 
psychoactive substance in the biological material was established, 
opioids accounted for 27.9%. Among the dead, people aged 
25-44 years (76.1%) were male - 84.8%, female - 15.2% [7].

Emergency medical care in cases of drug poisoning in Kyiv 
is carried out at the pre-hospital stage by emergency medical care 
teams, and at the inpatient stage in the toxicological center. The 
Kyiv Toxicological Center (hereinafter - KTC) has existed since 
1986, it consists of a toxicology department with 30 beds, a 
department of intensive care and extracorporeal detoxification 
with 6 beds and a toxicology (chemical-analytical) laboratory. On 
average, 2,500 adult patients with acute poisoning of chemical 
etiology are hospitalized in the KTC per year, 1,500 patients are 
provided on an outpatient basis, round-the-clock telephone 
consultations and outpatient visits to other hospitals in Kyiv are 
provided. Toxicological laboratory is a specialized chemical-
analytical laboratory that works around the clock and annually 
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performs about 25-30 thousand studies of biological material 
(blood, urine, gastric contents) for the presence of toxic 
substances. 

The object of the study was selected drug poisoning in 
adults (18 years and older), the subject of the study - opium-based 
drugs that gave positive tests during toxicological screening of 
the biological environment of persons seeking medical care with 
a diagnosis of "drug poisoning". From the beginning and 
throughout the study period, immunochromatographic analysis 
(IHA) was used to determine the group affiliation of drugs during 
screening. Highly sensitive test strips based on monoclonal 
antibodies were used, which allowed to detect both native 
compounds (eg, morphine, codeine) and some metabolites (eg, 
3β-morphine-glucuronide). When testing urine samples with a 
content 25% below or above the established threshold of 
detection (cut-off) in some cases there were fuzzy results 
(category of "unconfirmed" results). 

In order to exclude errors after obtaining a positive result in 
the determination of opium alkaloids, it was mandatory to use 
confirmatory chemical and toxicological analysis by other more 
specific methods (thin layer chromatography (TLC) and gas-
liquid chromatography with mass spectral detection (GC/MS). 

When using the HTSS method, silica gels were used as 
sorbents, this method was also used for additional purification of 
certain substances, their isolation and detection, and in a modified 
form and to confirm the study of opiates (Cut-off 200 μg/l). The 
limit of detection of opiates (heroin, codeine, β-codeine, meconic 
acid, 6-Monoacetylmorphine(6-MAM), morphine, oripavin, 
papaverine, thebaine) by thin layer chromatography - 0.5-1 mg/liter. 
Densitometric method was used to quantify the content of opiates 
during HTSC, and a calibration graph was used to quantify the 
content of opiates, codeine and papaverine were chosen as 
standards. 
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After 2001, the GC/MS method (Aligent 6850/5973N, 
manufactured by Aligent Technologies, HP-5MS quartz capillary 
column) was used to search for and quantify the group affiliation 
of narcotic substances. Identification of all detected substances 
was performed by comparing the retention times of the 
characteristic ions of the test substances with the library data. 
When detecting characteristic ions with a reliability of more than 
75%, the conclusion was made about the detection of opium 
alkaloids and their derivatives. The limit of detection of opiates 
by GC/MS is 5.0 ng / ml (μg/l). 

Figures 1 and 2 show the structure of opiates and opioids 
identified in patients with drug poisoning, petal diagrams clearly 
show the differences manifested by a gradual decrease in the 
proportion of opiates and with an increase in the proportion of 
opioids in the structure of poisoning. Figures 3-8 show data on the 
number of positive tests obtained during the year based on the 
results of urine tests of patients with drug and psychotropic 
poisoning. The dynamics of indicators with different rates of growth 
and decline throughout the study period are reflected by the 
coefficients R-square (R2) of the logarithmic approximation (trend 
lines).During the entire study period, opium alkaloids showed a 
negative average annual growth rate of 2.55%, and unstable 
dynamics of change in the indicator - R2=0.3574 (Fig. 3). Positive 
tests for opiate content (cases associated with the injection of poppy 
straw extract, or "shirka") also had a negative average annual growth 
rate - ‒9.38% with a high rate of R2=0.9105, which demonstrates the 
stability of the dynamics of the indicator (Fig. 4). 

The number of positive tests for morphine content revealed 
an average annual growth rate of 7.6%, with a high value of 
R2=0.7024, which confirms the stability of growth dynamics (Fig. 5). 
The number of positive tests for heroin content showed an 
average annual growth rate of 6.04%, with a low rate of 
R2=0.2546, which indicates the instability of the change during 
the study period (Fig. 6). 
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Thus, according to the results of the study of the dynamics 
of positive tests for opiate content, morphine (7.6%) and heroin 
(6.04%) took the first place in terms of the average annual growth 
rate. Instead, a decrease in the number of positive tests occurred 
in the groups of opiates (minus 9.38%) and opium alkaloids 
(minus 2.55%). 

Positive tests for buprenorphine (semi-synthetic opioid) had 
an average annual growth rate of 7.95%, and R2=0.3053 indicates 
the instability of changes in the indicator during the study period 
(Fig. 7).It is important to note that over the last 10 years there has 
been a progressive increase in the annual number of positive tests 
for methadone (semi-synthetic opioid) with an average annual 
growth rate of 39.3% at R2=8904, which indicates the stability of the 
indicator (Fig. 8). The growth rate of positive tests for the content of 
semisynthetic and synthetic opioids indicates significant changes in 
the structure of opium drugs occurring in recent years. These 
changes necessitate continuous improvement of chemical and 
toxicological research methods, clinical diagnostics and approaches 
to the use of antidotes and detoxification methods. 

Fig.1. The structure of opiates and opioids identified in the 
urine of persons who sought medical help for poisoning by drugs 
and psychotropic substances in 1990 (research methods: rapid 
testing, IHA, TLC). 
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Fig. 2. Structure of opiates and opioids identified in the 
urine of persons seeking medical care for poisoning by drugs and 
psychotropic substances in 2020 (research methods: rapid 
testing, GC/MS). 

Fig. 3. The number of positive tests for the content of opium 
alkaloids (codeine, thebaine, papaverine, etc.), according to the 
KTC in the period 1990-2020. 
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Fig. 4. Number of positive tests for opiates (poisoning due 
to injection of poppy straw extract, or "shirka"), according to the 
KTC in the period 1990-2020. 

Fig.5. The number of positive tests for morphine, according 
to the KTC in the period 1990-2020. 
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Fig. 6. The number of positive tests for heroin, according to 
the KTC in the period 1990-2020. 

Fig.7. The number of positive tests for the content of 
buprenorphine (semi-synthetic opioid), according to the KTC in 
the period 1990-2020. 
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Fig.8. The number of positive tests for methadone (semi-
synthetic opioid), according to the KTC in the period 1990-2020. 

When analyzing sources of scientific information related to 
drugs, it is important to take into account some terminological 
features. In this study, we follow the current United Nations 
glossary on drugs and crime (UNODS) [4]. In many sources of 
information including official documents, the term "opioids" is 
used as an umbrella term for both natural (opiates) and synthetic 
(opioids) drugs that act mainly on the μ-receptors of the central 
nervous system. Therefore, we suggest paying attention to some 
interpretations of the key terms proposed by UNODS. The term 
"opium" defines the coagulated juice of the opium poppy (plants 
of the species Papaver somniferum L. The plant grows well in 
many countries with temperate climates and is a source of a 
number of psychoactive substances (alkaloids), the main of which 
are morphine and codeine [8]. 

In percentage, the main alkaloids of Papaver somniferum L. 
are distributed as follows: morphine 3.1-19.2%; codeine 0.7-6.6% 
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thebaine 0.2-10.6%; papaverine <0.1-9.0%; noscapine 1.4-15.8%. 
Raw opium is obtained from immature boxes of opium poppy. 
Milk juice of opium poppy is collected from the surface of the 
box, on which it acts as a result of shallow incisions. Raw opium 
is of market value, which in its fresh form is a heterogeneous 
sticky (resin-like) mass of dark brown color, containing particles 
of opium poppy boxes, which eventually hardens and becomes 
brittle. The term "poppy straw" defines all parts (except seeds) of 
cut opium poppy, including the dried upper part of the stem and 
box of the poppy plant. Poppy straw concentrate: a material 
obtained as a result of the process of concentration of alkaloids 
contained in its composition, as a result of which a substance is 
created that becomes the subject of illegal trade. The term 
"opiates" defines alkaloids of natural origin contained in the plant 
Papaver somniferum L., such as morphine, codeine, thebaine, etc. 
Instead, the term "opioids" is often used. However, opioids are 
chemical compounds of artificial origin that are derived from 
opiates but are not opiates.  

Opium, poppy straw concentrate, morphine and heroin are 
included in List I of the 1961 Single Convention on Narcotic 
Drugs [9]. Morphine is the main alkaloid derived from opium or 
poppy straw. Color - from whitish to dark brown. Morphine can 
be compressed into briquettes, which are sold under different 
brands or names. Heroin (diamorphine or diacetylmorphine) is a 
semi-synthetic opiate derived from morphine. There are two main 
types of heroin: the water-soluble salt of diacetylmorphine 
hydrochloride and the slightly water-soluble diacetylmorphine 
base. After injection, heroin is rapidly broken down in the blood 
to form active 6-monoacetylmorphine and then morphine, the 
most active metabolite of heroin. 

Compared with morphine, heroin has a higher solubility in 
fats (due to the presence of two acetyl groups), overcomes the 
blood-brain barrier faster (usually within 15-20 seconds) and 



       MODERNÍ ASPEKTY VĚDY 
     Svazek XXXIII mezinárodní kolektivní monografie 

141 

reaches a relatively high level of concentration in the brain after 
intravenous injection: the brain absorbs almost 70 percent of the 
administered dose. As a result of oral administration, heroin 
decomposes mainly to morphine and has almost twice the 
potency of morphine and a powerful narcotic potential. The main 
methods of heroin use are injections, intranasal administration 
and inhalation by smoking. 

The general term "opioids" refers to opiates and their 
synthetic analogues, which may be half or completely artificial, 
but similar in their action to morphine. Therefore, opioids are 
widely used as analgesics for acute and chronic pain, as well as 
anesthesia for surgery. Synthetic opioids can differ significantly 
in structural terms and have significant potency. This group of 
drugs includes many different substances, including a number of 
derivatives of fentanyl, methadone, buprenorphine and AH-7921 
and many others. The importance of synthetic opioids in the 
current structure of drug poisoning is so great that our separate 
study will soon be devoted to this topic. 

Conclusions. According to the results of toxicological 
screening in 1990-2020, it was found that natural opium products 
remain an important component of the spectrum of narcotic drugs 
that cause poisoning, and their structure has changed significantly 
during the study period. It is established that the first step in the 
average annual growth rate is occupied by: buprenorphine 
(+7.95%), morphine (+7.6%) and heroin (+6.04%); negative 
indicators of average annual growth are shown by narcotic 
products based on poppy straw, or "shirka" (-9.38%) and opium 
alkaloids (-2.55%). During 2010-2020, the average annual growth 
rate of positive tests for methadone reached a record (+39.3%) at 
R2=8904; methadone clearly demonstrates the trend of consumers 
switching from natural products based on opium to the use of 
semi-synthetic and synthetic opioids. The dynamic change of the 
spectrum of drugs, as an object of chemical analysis, necessitates 
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the search for new methods of chemical and toxicological 
research and increase the material and technical level of 
specialized chemical and analytical laboratories. 
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§6.2 МОЖЛИВОСТІ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ,
НЕЙРОННИХ МЕРЕЖ ТА ЧАТ-БОТІВ У ФІЗИЧНІЙ 
ТЕРАПІЇ (Неведомська Є.О., Київський університет імені 
Бориса Грінченка, Зимарков Є.М., Київський університет 
імені Бориса Грінченка Короп Н.С., Київський університет 
імені Бориса Грінченка) 

Вступ. Штучні нейронні мережі все стрімкіше входять 
у життя людства у цілому, так і кожної людини зокрема. Цей 
процес входження штучних нейронних мереж у реальність 
людства можна порівняти з процесом входження мобільного 
зв’язку, який прийшов на зміну стаціонарних домашніх 
телефонів. На сьогодні, серед тих, хто використовує 
мобільний телефон, вже не тільки ділові люди, а й 
господарки, школярі та студенти, і навіть малюки. Мобільні 
радіотелефони стали не тільки неодмінним атрибутом 
сучасної людини, а головне – її надійним помічником, адже в 
сучасному мобільному телефоні, крім зв’язку з абонентом, є і 
радіо, і фотоапарат, і відеокамера, і телевізор, і комп’ютер, і 
ліхтарик, і навігатор, і будильник, і багато чого іншого [1, с. 
53]. З огляду на зазначене, фактично кожній людині вже 
важко уявити своє життя без мобільного телефону. Щось 
подібне відбувається і зі штучними нейронними мережами, 
які здатні робити неймовірні, на перший погляд, дії: вони 
вже вміють писати картини, статті та книги за вказаною 
темою, складати музику, розв’язувати прикладні задачі в 
багатьох сферах життя тощо. Це пов’язано з тим, що вони 
відзначаються значною подібністю за принципами кодування 
інформації та функціонування з біологічними нейронними 
мережами. Нейронні мережі увібрали в себе головні 
особливості людини – здатність до навчання, вміння 
адаптуватися до різних і мінливих умов, робити логічні 
висновки з великої кількості інформації, практично мислити, 
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маючи необмежений, незрівнянно більший запас пам’яті та 
знань, ніж навіть у професіонала у своїй справі [2, с. 132]. 

З розвитком технологій штучного інтелекту та 
нейронних мереж з’являються нові можливості для 
використання автоматизованих систем у фізичній терапії. 
Особливу роль у цьому процесі відіграють чат-боти, що 
поєднують в собі переваги штучного інтелекту та нейронних 
мереж. Розглянемо можливості штучного інтелекту, 
нейронних мереж та чат-ботів у фізичній терапії та як вони 
сприяють покращенню результатів лікування та реабілітації. 

Виклад основного матеріалу. Штучний інтелект (ШІ) 
– це комп’ютерні системи та програми, що можуть
виконувати завдання, які раніше виконувалися виключно
людьми. Історія розвитку штучного інтелекту бере свій
початок ще з філософських часів, коли люди почали
досліджувати свою власну природу, будову та функції
головного мозку та процеси пізнання світу. Технологічними
передумовами до виникнення штучного інтелекту стало те,
що 1623 року німецький професор математики і
астрономії  Вільгельм Шикард (1592-1635) побудував першу
механічну цифрову обчислювальну машину – механічний
калькулятор. За ним німецький філософ, математик і фізик
Готфрід Вільгельм Лейбніц (1646-1716) створив першу
механічну лічильну машину, здатну виконувати додавання,
віднімання, множення й ділення і заклав основи двійкової
системи числення. У XVIII столітті австрійський винахідник
Фрідріх фон Кнаус сконструював серію машин, які вміли
писати пером досить довгі тексти. У XІХ столітті
англійський математик Чарльз Беббідж придумав концепцію
складного цифрового калькулятора – аналітичної машини,
яка могла б розраховувати ходи для гри в шахи [3].

«Батьками» штучних нейронних мереж стали 
американські вчені – математик ХХ століття Уолтер Піттс 
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(1923-1969) та нейрофізіолог Уоррен Маккалок (1898-1969), 
які 1943 року опублікували роботу «A Logical Calculus of the 
Ideas Immanent in Nervous Activity» (Логічне обчислення 
ідей, властивих нервовій діяльності). Саме ця праця заклала 
основи розробки штучного інтелекту, революційного 
уявлення про головний мозок як про комп’ютер, що 
стимулювало розвиток кібернетики, теоретичної 
нейрофізіології та комп’ютерних наук, а також ввела поняття 
штучних нейронних мереж [3]. 

Штучні нейронні мережі (НМ) – це математичні моделі, 
а також їх програмні або апаратні реалізації, побудовані за 
принципами подання й обробки інформації у біологічних 
нейронних мережах – мережах нервових клітин (нейронів) 
живого організму [4]. Основним обчислювальним елементом 
штучної НМ є штучний нейрон, який є примітивним 
обчислювальним пристроєм (або його модель), що має 
кілька входів і один вихід. Першою штучною нейронною 
мережею вважається програма «Логік-Теоретик», створена у 
50-60-ті роки ХХ століття [3].

Для використання на практиці НМ реалізують у вигляді 
нейрокомп’ютера – обчислювальної системи, архітектура 
якої спеціалізована на виконанні операцій, адекватних 
структурі НМ. Нейрокомп’ютери якісно відрізняються від 
усіх попередніх поколінь ЕОМ тим, що в них відсутні 
заздалегідь створені методичні програми і що вони, 
аналогічно людському мозку, здатні навчатися на окремих 
прикладах. У звичайних ЕОМ елементи схем з’єднані 
послідовно, кожен елемент з’єднаний тільки з двома-трьома 
елементами, так що сигнал обробляється поетапно, крок за 
кроком. Однак у НМ елементи мають множину паралельних 
з’єднань, причому кожен елемент з’єднаний майже з кожним. 
Через це вхідний сигнал поширюється по всій мережі, і 
всі елементи мережі працюють паралельно, реалізуючи 
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масовано-паралельні обчислення. Цим пояснюється 
можливість вирішувати складні обчислювальні задачі в 
реальному часі, справлятися з непередбаченими ситуаціями і 
навіть синтезувати знання з даних майже без участі людини [4]. 

     Переваги НМ і нейрокомп’ютерів полягають у тому, 
що: 

1) вони дають стандартний спосіб розв’язання
багатьох нестандартних завдань; 

2) замість програмування використовується навчання,
тобто нейрокомп’ютер самостійно здатен навчатися; 

3) вони особливо ефективні там, де необхідна
подоба людської інтуїції. 

       Нейромережі притаманна велика кількість 
властивостей, але на наш погляд, унікальними її 
властивостями є: 

1) поліалгоритмічність – властивість, що дозволяє
одній і тій самій НМ одночасно обробляти вхідну 
інформацію за різними методами; це пов’язано з наявністю в 
мережі різних вихідних «нейронів», з’єднаних з «нейронами» 
інших ієрархічних рівнів; при цьому ланцюжки, по яких 
збудження передається від входу до вихідних «нейронів», 
мають різну структурну конфігурацію, яка залежно від 
сполучень схем проміжних «нейронів» відповідає різним 
математичним формулам;  

2) здатність отримувати знання з даних: у процесі
навчання НМ засвоює найзагальніші закономірності, 
присутні в навчальних даних, витягуючи тим самим неявні 
для людини знання з даних;  

3) самоорганізація, яка являє собою процес
динамічної перебудови системи з метою адаптації до 
зовнішнього середовища; проявляється здатністю НМ до 
навчання: НМ можуть автономно «вивчати» статичні і 
динамічні властивості модельованого об’єкта на основі 
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результатів вимірювань, які проводилися в минулому, а 
потім діяти таким чином, щоб прийняти найкраще рішення 
при невідомому стані зовнішнього середовища; звичайні 
комп’ютери повинні бути попередньо запрограмовані, щоб 
мати можливість обробляти дані, вони не можуть працювати 
за межами рішень, що задаються програмою; 

4) розподіленість пам’яті – інформація зберігається
за багатьма адресами, розподілених таким чином, що кожен 
елемент даних представляється шаблоном активності, 
розподіленим по багатьом обчислювальним елементам, і 
кожен обчислювальний елемент бере участь в уявленні 
багатьох різних елементів даних; у звичайних комп’ютерах 
реалізується локальна пам’ять, або локальне подання, в 
якому використовується один обчислювальний елемент для 
кожного елемента даних; на основі розподіленої архітектури 
подання інформація в НМ може дробитися і оброблятися по 
частинах [4]. 

На сьогодні нейронні мережі широко використовують 
для розв’язання прикладних завдань: для розпізнавання 
образів різної природи, наприклад, розпізнавання в 
реальному  часі мови, рухомих зображень, запахів [5], для 
моделювання фінансової стійкості підприємств [6], для 
економічних досліджень, зокрема для побудови моделей 
прогнозування валютних курсів [7], ігрових розваг.  

У галузі охорони здоров’я НМ застосовуються з метою 
діагностики і лікування. Зі швидким розвитком технологій 
штучного інтелекту (ШІ), у фізичній терапії з’явилися нові 
можливості для ефективного аналізу даних та діагностики 
пацієнтів. ШІ може обробити великий обсяг інформації, 
проаналізувати клінічні дані конкретного пацієнта 
(результати фізичних тестів, медичні зображення, дані 
сенсорів тощо), виявити закономірності, тенденції та 
залежності, на базі яких зможе сформулювати точний 
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діагноз,  запропонувати план лікування та реабілітації, підбір 
оптимальних методів фізичної терапії. Крім того, ШІ здатний 
на основі запропонованого плану лікування конкретного 
пацієнта спрогнозувати відповідні результати, які 
допоможуть фахівцям – фізичним терапевтам приймати 
розумні рішення щодо оптимального плану лікування 
кожного пацієнта. 

Слід зазначити, що в контексті збирання та аналізу 
особистих медичних даних конкретного пацієнта важливо 
пам’ятати про дотримання етичних норм та 
конфіденційність, тому повинні бути розроблені відповідні 
закони, що забезпечать захист прав пацієнтів та їхню довіру 
до використання штучного інтелекту в фізичній терапії.  

У сфері медичної діагностики стає все більш 
популярним використання чат-ботів, які поєднують у собі 
штучний інтелект і нейронні мережі. Чат-боти – це 
комп’ютерні програми, призначені для імітації спілкування з 
людьми [8]. У фізичній терапії чат-боти можуть значно 
полегшити доступ до інформації та консультацій. 
Виконуючи різні завдання, такі як діагностика та лікування, 
чат-боти допомагають покращити медичні послуги, 
одночасно зменшуючи витрати. Головними перевагами 
використання чат-ботів у медичній діагностиці є те, що вони 
здатні надавати пацієнтам миттєвий зворотний зв’язок і 
діагностику. Ці чат-боти здатні дуже швидко й точно 
обробляти інформацію, надаючи медичному працівнику 
повний огляд історії хвороби та симптомів пацієнта, а також 
прогноз наслідків захворювань. А пацієнтам чат-боти можуть 
надавати поради щодо особливостей виконання фізичних 
вправ, режиму тренування, необхідності застосування тих чи 
інших фізичних засобів реабілітації відповідно 
встановленого діагнозу. Також чат-боти здатні відповідати 
на запитання пацієнтів. Крім того, чат-боти можуть збирати 
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дані в реальному часі і надсилати їх фахівцям у фізичній 
терапії для подальшого аналізу. 

Ми звернулися до чат-боту ChatGPT із запитанням: 
«Привіт, як тебе можна використати у фізичній терапії?». 
Нижче подаємо його відповідь, яка була миттєвою: 

ChatGPT 
Привіт! Як штучний інтелект, я можу бути корисним 

для фізичних терапевтів в декількох аспектах: 
1. Надання інформації про фізичні вправи: я можу

допомогти знайти різноманітні вправи для певних частин 
тіла, щоб підвищити мобільність та знизити біль. 

2. Розробка індивідуальних планів лікування: на
основі відомостей про пацієнта, я можу розробити 
індивідуальний план лікування та реабілітації. 

3. Моніторинг стану пацієнта: я можу допомогти
фізичним терапевтам відстежувати прогрес та зміни в стані 
пацієнта, а також визначати, коли вони повинні змінювати 
підхід до лікування. 

4. Надання інформації про медичні стандарти: я
можу допомогти фізичним терапевтам дізнатися про останні 
медичні стандарти та рекомендації, щоб застосовувати їх у 
своїй роботі. 

5. Підтримка зв'язку з пацієнтами: я можу бути
використаний для спілкування з пацієнтами за допомогою 
чат-ботів або інших інтерактивних інтерфейсів. 

Цікаво, що трохи пізніше, сам чат-бот ChatGPT 
застерігає: «Проте, важливо пам'ятати, що я не можу 
замінити особисту консультацію з фізичним терапевтом. 
Перед тим, як розпочинати будь-яку програму реабілітації 
або виконувати будь-які вправи, необхідно звернутися до 
кваліфікованого медичного працівника.» 
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Поряд із зазначеними вище перевагами використання 
чат-ботів у фізичній терапії слід звернути увагу й на 
потенційні недоліки їхнього використання для медичної 
діагностики [8]. Таким недоліком може бути ймовірність 
встановлення помилкового діагнозу. Чат-ботам бракує 
діагностичних можливостей лікаря-людини: вони можуть не 
вловити тонкі нюанси у симптомах пацієнта.  Як наслідок 
неправильного діагнозу – неправильне лікування. Крім того, 
чат-боти не здатні створити атмосферу безпеки та 
забезпечити у повній мірі такий рівень комфорту та 
заспокоєння, який створює фахівець з фізичної терапії під 
час «живого» спілкування.  

Висновки. У результаті проведеного дослідження ми 
дійшли таких висновків: завдяки неймовірній швидкості 
обробки інформації створений на сьогодні чат-бот, зокрема 
ChatGPT, може бути гарним помічником у роботі фізичного 
терапевта, адже може фактично миттєво: 

1) надати інформацію про захворювання та травми,
що допоможе фізичному терапевтові зрозуміти стан пацієнта 
та підібрати оптимальний план реабілітації; 

2) надати інформацію про фізичні вправи для
пацієнтів з різними видами травм або хвороб, які потребують 
фізичної реабілітації; 

3) надати корисні поради щодо того, як правильно
виконувати фізичні вправи, зберігати правильну позу, 
контролювати дихання, зменшити біль; 

4) допомогти у створенні індивідуального плану
фізичної реабілітації конкретного пацієнта, що включає в 
себе рекомендації щодо фізичних вправ, лікувальної 
гімнастики, масажу та інших реабілітаційних засобів. 

З огляду на зазначене, застосування штучного 
інтелекту, нейронних мереж та чат-ботів у фізичній терапії 
має значний потенціал для поліпшення аналізу даних, 
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діагностики та створення індивідуальної програми /плану 
фізичної реабілітації конкретного пацієнта. Проте, на нашу 
думку, штучний інтелект, нейронні мережі та чат-боти, не 
зможуть повністю замінити фахівців у фізичній терапії, не 
замінять живого спілкування фізичного терапевта з 
пацієнтом, не проявлять людської креативності та творчості, 
не зможуть проявити співпереживання, милосердя та 
справжньої суто людської радості при позитивній динаміці 
реабілітаційного процесу пацієнта.  

Штучний інтелект, нейронні мережі та чат-боти є лише 
інструментом у фізичній терапії, що допомагає фахівцям 
здійснювати більш об’єктивну та ефективну аналітику 
клінічних даних та діагностику. Остаточні рішення та плани 
лікування та реабілітації все одно потребують участі та 
експертного бачення фізичних терапевтів. 
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ODDÍL 7. ÚČETNICTVÍ, AUDITNÍ ANALÝZY 

§7.1 MOBILE APP ANALYSIS AS AN AREA OF DIGITAL
ANALYSIS (Balai N.O., State University of Trade and Economics) 

Introduction. In recent years, the analysis of mobile apps 
has become more and more common. The widespread adoption of 
data-driven business intelligence techniques at the operational, 
tactical, and strategic levels in the mobile industry, coupled with 
the integration of user-centric metrics, has brought about a 
paradigm shift. Historically, mobile app and game development 
have not been data-driven. However, this is changing as the 
benefits of implementing and adapting analytics to support 
decision-making at all levels have become a well-known and 
recognized necessity. 

While analytics play an important role in every aspect of 
business, the adoption of analytics in mobile app and game 
development is primarily driven by the need to better understand 
users (gamers). This demand is driven by the emergence and 
growth of online social games and free-to-play business models 
that rely heavily on user behaviour data analysis to grow revenue. 

Users are increasingly involved in the development and 
testing of digital products. Against this backdrop, the target 
audience for mobile apps and games continues to grow in size 
and diversity. This enables the gaming and mobile industries to 
innovate in various forms of software applications, enabling 
different types of interaction and monetization. This development 
also marks the birth of the game user research (GUR) sector, 
which is still an emerging area of investment and development in 
the gaming and mobile industries and is one of the main drivers 
of analytics development, a key resource in the development of 
these products.[1] 
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Presentation of the main material. Mobile app analytics 
is becoming an increasingly important area of business 
intelligence for the industry. Quantitative data gathered through 
telemetry, market reports, quality control systems, benchmarks, 
and other sources all feed into business intelligence management 
systems and inform decision-making.[2] 

Process, performance and user behaviour measurements 
collected and analyzed throughout the lifecycle provide 
stakeholders with detailed information on every aspect of their 
business. With an emphasis on user-centred analysis during 
development, there are many ways to leverage this data, 
including tracking and troubleshooting software bugs, user 
preferences, design issues, behavioural anomalies, monetizing 
data, and more.[2;3] 

Although mobile app analytics is now widely used, it lacks 
clarity in the digital analytics framework and business analytics. 
There is a clear distinction between web analytics, mobile web 
analytics, and mobile app analytics. Mobile app analytics differs 
from traditional web analytics in several ways. First, mobile apps 
are characterized by a significantly higher level of hardware 
integration. Some even interact with other applications, allowing 
you to collect data about these interactions to identify bugs and 
compatibility issues. While maintaining full compatibility 
between hardware and app-to-app can be time-consuming, 
analyzing mobile applications can also help you determine which 
areas of compatibility are most important to users. 

In addition, mobile apps will not have the analytics of 
inbound links and search engine traffic analysis. Traditional 
websites generate a lot of search engine traffic and inbound link 
data, but users don't land on mobile apps with search queries and 
must manually launch the app from the device. 

Mobile app analytics also has richer data on device types 
and OS versions. The user's device type and operating system are 
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not decisive for the website. Often, developers need to ensure that 
websites are responsive and run in the most popular browsers. 
With mobile apps, on the other hand, the operating system and 
device type have a major impact on how the app works (or 
whether it can be installed).[4] 

Additionally, web analytics focuses on page view metrics, 
which in turn focus on metrics related to behaviour, user groups, 
sessions, interaction frequency, and user interaction with ads. 
Whereas, mobile app analytics generates more data to understand 
user behaviour. Mobile app analytics metrics focus on user 
location, downloads and installs, registrations, interaction 
windows, interaction time, financial components, and more.[5] 

But just as digital analytics is not marketing analytics, 
mobile app analytics has its own differences. While mobile 
application analytics, such as marketing analytics, are used to 
achieve business goals, these processes differ significantly in how 
they accomplish this. 

Mobile app analytics only focuses on apps. Mobile apps 
collect data about user events from multiple sources. The purpose 
of data collection is to provide decision-makers with information 
about the application and ways to improve the application to 
increase sales or utility. 

Marketing analytics, on the other hand, checks whether a 
marketing campaign is successful or not. The process involves 
gathering data from multiple marketing channels. The goal of 
marketing analytics is to allow marketers to understand how and 
where marketing campaigns can be improved. 

Mobile app analytics is also more complex than marketing 
analytics. For example, creating a marketing analytics funnel is 
easier because the user journey consists of fewer steps than a 
mobile app analytics funnel. Also, marketing analytics only 
focuses on the first few stages of the user journey, such as B. 
conversion and purchase, while mobile app analytics looks at the 
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different possible stages of the journey. Additionally, mobile app 
analytics use sensitive user information, while marketing 
analytics using publicly available data. Sensitive data in mobile 
application analytics may include customer names, surnames, 
email addresses, physical addresses, and phone numbers. On the 
other hand, the data collected through marketing analytics is 
openly available to the public. [6]  

In general, mobile app analytics is an analytical process of 
developing and researching apps based on collected user data for 
improving and retaining existing users. The purpose of mobile 
application analytics is to support decision-making at the 
operational, tactical and strategic levels and at all levels of the 
organization – design, creative, programming, marketing, user 
research, finance, etc. Mobile app analysis is an important source 
of business analysis in application development and considers the 
mobile application itself as a product and the business that 
develops and supports that product. 

Analyzing a mobile application has two main goals: finding 
bottlenecks in the application and finding growth points. Former 
Hewlett Packard CEO Carly Fiorina said at the 2004 
"Information: the currency of the digital age" conference that the 
goal of mobile app analytics is to turn data into information and 
information into insight. 

The mobile app analytics process follows the standard 
process used in data-driven analytics. The analysis process 
consists of several phases/steps that are fundamentally cyclical in 
nature, meaning that the result of an analysis cycle can be fed into 
the next cycle. This is one of the ways of continuous 
optimization. The process of analysing a mobile application is 
shown in Figure 1. 
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Fig. 1 Mobile app analysis process 

1. Defining attributes or setting goals. The first step in the
process is to define goals and requirements. During this step, the 
user attributes to be tracked are selected, as well as the tracking 
strategy (event, frequency, or trigger). Domains for each attribute 
and goals for each domain are defined. This phase balances the 
predefined metrics and outcomes with the requirement to be able 
to explore and drill down cross- and end-to-end across future data 
sets. 

2. Data collection. When the attribute set is defined, it is
implemented in the data collection systems used by the 
enterprise.  

3. Data pre-processing. During this step, the input data is
transformed and loaded into the database structure, from where it 
is available for analysis. In addition, the data is cleaned and 
prepared for analysis.  
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4. Development of indicators. After preprocessing, the
attribute data is converted into variables/functions and indicators. 

5. Analysis and evaluation. During this step, KPIs are
selected according to the requirements of the analysis. The 
selected analysis is performed and a model is created based on the 
results. In addition, the results are evaluated and it is checked 
whether the model achieves the set goals. 

6. Visualization. The results are visualized in a way that is
functional, taking into account the stakeholders they are aimed at, 
following the principles of visualization. 

7. Reporting. Presenting the results of the analysis to
stakeholders. The report/presentation should be made in such a 
way that stakeholders can understand, interpret the result and act 
on the conclusions. 

8. Experimentation and testing. At this stage, changes are
made and the conclusions drawn at the previous stage are tested 
for effectiveness and clarity for the target audience, which is the 
beginning of a new cycle. 

The main method of collecting analytical data in a mobile 
application is a software development kit or SDK. An SDK is a 
software library that developers insert into the application code. It 
helps to track and record data.  

At some point, the application needs to collect personal 
information from the user. Therefore, data protection and security 
are top priorities. Because violations of data protection 
regulations not only damage the trust of users, but also lead to 
significant financial consequences in the form of fines and 
lawsuits. This is especially dangerous when dealing with 
financial data such as bank accounts and credit card numbers. For 
example, the European Union has a General Data Protection 
Regulation (GDPR) that regulates data protection not only for 
web versions (websites), but also for mobile and gaming 
applications. Implementing a data governance policy (a set of 
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data handling rules, processes and systems that promote security 
and confidentiality) can help reduce the risk of information 
leakage. One of the most important methods here is 
anonymization, which removes all information that could be used 
to identify the owner of the data. 

As for the key performance indicators, there is a certain 
classification formed by Mellon (2009), which is defined by the 
following categories:  

1. User metrics or "player metrics"
These are indicators that are analysed from a dual

perspective when they are either customers, i.e. sources of 
revenue, or players who behave in a particular way when 
interacting with the product. This distinction is used when 
calculating revenue-related metrics such as average revenue per 
user (ARPU), and daily active users (DAU), or when analysing 
churn, customer support efficiency, and microtransactions. This 
distinction is also used to study how users interact with the 
system and its components, as well as with other users.  

2. Performance or productivity measures
These are indicators related to the performance of the

hardware and software infrastructure. General performance 
metrics include the frame rate at which the application is updated 
on the client's hardware platform or, in the case of a game, the 
server.[3] Performance metrics are also used when monitoring 
feature variables or the impact of patches and updates. 
Performance metrics are widely used in QA to monitor health. It 
is also one of the most mature areas of analytics, as the methods 
used are derived from traditional software and QA techniques.  

3. Process metrics.
These are metrics related to the actual development process.

Development is a creative process that, like other creative fields, 
requires the use of agile methods. In turn, this leads to the 
development of ways to monitor and measure the development 
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process. Similar to performance indicators, a number of process 
indicators and related management and monitoring methods are 
adopted and/or adapted from methods used outside the games and 
apps sector. [3] Within this category, there are five key roles for 
analysis in development: 

• Product viability A variety of tools can test product
concepts, helping developers test, learn, adjust, and 
retest to speed up the product development and launch 
process. 

• Informed product decision-making. The analysis makes
decision-making more objective, reliable, and faster. 

• Measuring product progress. The analysis provides
information to team members about which features are 
working and which are not. Analysis plays a crucial role 
in creating a roadmap for the application. 

• Data on user interaction. Product teams can use analytics
to understand why users buy their product and how they 
use it. 

• Insights. Analytics can drive innovation and help an
existing product remain viable over a long period of 
time. Quantitative analysis methods are used in 
conjunction with qualitative methods to provide a more 
holistic view of the app and help product management 
teams make targeted improvements and adjustments 
that will help maintain value and increase longevity. 

In general, the analysis process within a mobile application 
is as follows: 

1. Early releases
This is the stage at which the implementation of your own

analytical system begins. During the first few releases of the app, 
all that happens on the analytics side is collecting feedback and 
fixing bugs. At this stage, the viability of the product is analyses 
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and the main indicators collected are downloads, retention rates, 
etc.  

2. Audience growth
The main goal of this stage is to attract users. At this stage,

there is a need to have an established analytical system that is 
integrated with the product. The analytical platform should 
collect data on all traffic sources and provide tools for evaluating 
such indicators as CPI (cost per app install), number of attracted 
users, retention rate, cost per acquisition, ROI (return on 
investment), etc. 

In addition, this stage analyses how well and how quickly 
users are ready to perform targeted actions. So, several target 
actions are selected, such as following step-by-step instructions, 
setting up a profile, making the first payment, etc., and the path to 
them is analysed. 

Another task at this stage is to identify the steps with the 
highest churn rate in the funnel. At this stage of product 
development, it is quite easy to find problem areas and fix them.  

3. Stable audience size
This is the stage of improving user understanding, and

increasing conversions, and retention rates. On the analytical 
side, special events and a comprehensive analytics system are 
mandatory at this stage. These two tools can be used to solve the 
main problem of this stage - a sharp drop or increase in metric 
groups. So, at this stage, basic segmentation, the use of funnels, 
the study of user flows, and the detailed study of special events 
and each user take place. At this stage, the audience is large 
enough to launch A/B testing and get statistically significant 
results. 

4. Growth of requests
This is the stage when dashboards containing the main

indicators are formed. These can be the following dashboards: 
KPIs, promotion reports, statistics on the use of product 
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functionality and stability, data on traffic sources, real-time 
metrics, and financial indicators. 

5. Personalisation
This stage is quite complicated, as the audience is

segmented and each segment is handled separately. The 
parameters used are basic information (OS, country, device, etc.), 
the total number of days spent in the mobile application 
(engagement time), frequency of visits, payments and their total 
amount, user ratings, available features, days without payments, 
etc. In addition, segmentation provides a clear picture of which 
segments exist and the number of users they include.  

6. Forecasting
At this stage, churn rate, payment probability, and

completion of the target action are forecasted, but most often 
LTV (lifetime value of the customer) is forecasted. Machine 
learning is used for more accurate forecasts. The results are much 
more accurate, but there are several limitations: to build a model, 
you need a year's worth of data (current or historical) and full 
integration that includes special events.  

Since every business, like a mobile app, is different, 
different data is needed to make the best decisions. 
Understanding your needs and short- and long-term goals helps 
you focus on one or more mobile analytics options, namely: 

1. Mobile advertising analytics
2. Monetisation analytics
Today, many businesses offer apps for free download and

generate revenue through monetisation through advertising, an in-
app premium currency for real money, in-app store creation, and 
streaming media rental.  

3. Performance analysis
4. Analytics of interaction in the app [7]
Mobile app analysis goes beyond traditional methods of

analysis and analytics. It combines three different types of 
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analytical methods to provide a holistic picture of user behaviour: 
quantitative, qualitative, and technical analytics. 

While all of these methods individually provide useful 
information, combining them improves the quality of the data 
obtained. 

1. Quantitative analysis methods deal with aggregate data.
The most common way to perform the quantitative analysis is to 
group a data object, such as users or sessions, by several 
attributes. Once the relevant attributes have been identified, the 
segmented data can be organised in a variety of structured 
formats. There are three main methods: 

• Session and user analytics. This method looks at a wide
range of details, combining technical information with 
demographic data.  

• Funnel analysis. Funnels break down the user journey into
key steps that users need to take to reach the end goal. 
Most funnels only work in conjunction with special 
event analytics.  

• Individual event verification. This method differs from the
classic metrics and allows you to analyse specific user 
journeys and explore new aspects of the application.  

• Session research. This method combines quantitative data
points to get a complete picture of the sessions that take 
place in a mobile application. By analysing these 
metrics over time, you can identify trends and draw 
conclusions about specific cohorts. 

2. Technical analytics are especially important in the case
of mobile applications and include crash analytics and user 
interface freeze analytics: 

• Crash analytics. This method displays technical issues that
can hurt the customer experience and decipher the drop 
in the defined funnel. 
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• UI freeze analytics or problem analysis. This method goes
beyond crash analysis and investigates the issues that 
cause crashes. 

3. Qualitative analysis is known for usability testing and
user feedback. While these methods can be useful, they are not 
able to provide comprehensive information about what users are 
doing or thinking they are doing in the application. When 
combined with data visualisation, qualitative analysis methods 
can be easily interpreted. The main methods used are: 

• Voice of Customer (VoC) research. This method takes
into account the opinions of customers about the
mobile application and is based on its perception. It is
useful for getting feedback and understanding how
users talk about the product.

• Heat maps based on gestures. Heat maps visualise how
users interact with an app. Tracking gestures (e.g.,
double tap, long tap, angry tap, etc.) can be useful for
understanding customer needs and avoiding churn.

• Session recording or session playback. This method
allows you to view the user's work with the mobile
application from start to finish.

• Behavioural screen. Screen streams confirm the
sequence of transitions, prove hypotheses, or show
unexpected ways users use the app to achieve their
goals.[5]

Mobile apps evolve with feedback. The teams building 
them need to know what their users are doing so they can 
improve the product. Mobile app analytics metrics are indicators 
of mobile app effectiveness: from how users find your app to 
what drives engagement, shares, or churn. 

Mobile app metrics are critical because without them, 
businesses cannot determine the success of their apps. Businesses 
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without precise metrics are forced to rely on general metrics, such 
as total revenue or total downloads provided by an app store. 
These top-level metrics can obscure the fact that apps can lose 
money or lose users faster than they can attract them. 

Because indicators do not exist in a vacuum, they are all 
interrelated and affect each other. When the value of one metric 
drops sharply, the others change too—some of them may go 
down, some of them may go up. So there is no perfect set of 
metrics, but there are some basic metrics that can help you 
analyze and understand how and where your application is 
performing. 

1. Number of app installations
There are three main cycles that determine the number of

downloads. The more users who download your app, the better. 
This is especially beneficial from a financial standpoint because 
the more users your product has, the more users are willing to pay 
and the more sales you can generate. 

In addition, the growth of downloads will also drive new 
downloads, forming a cycle. The number of downloads affects an 
app's position in mobile app store search results. Therefore, the 
more downloads, the higher the ranking and the more users will 
download. 

The second cycle is the viral cycle, where users share 
information about the product with others. So, the happier users 
the app has, the more people will recommend it to others and 
download it. 

The third cycle is the acquisition cycle - when more users 
are added to the app as a result of traffic purchases, this process 
triggers the above cycles, and these users start paying, thus 
creating a budget for further traffic purchases. 

From these cycles, it follows that there are two types of app 
installations:  
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• Organic - when users find and download an app directly
from the store;

• Paid - when the developer pays to attract new users.
The first and second cycles have a greater impact on

organic installs, as they lead to users finding and downloading the 
app better. In addition, organic downloads are influenced by a set 
of measures - ASO (App Store Optimization), which is 
responsible for the attractiveness of the page in the store and the 
speed of the user's search for the application. Working with ASO 
involves selecting an icon and screenshots, a concise and 
meaningful description, the right keywords and title, as well as 
the availability of localizations for different countries, and 
working with reviews. Properly selected elements ensure that the 
app is found by relevant queries and increases the number of 
installations. 

As for paid traffic, the developer pays to get a new user. 
There are several types of traffic acquisition campaigns, for 
example, pay-per-impression, clicks, and installs. 

Therefore, the following metrics are analysed when 
attracting users: 
• conversion for registration or purchase;
• completion of a business-targeted action(s) in the app

(browsing the store, following a tutorial, adding to
favorites, etc.;

• 1st day return;
• ARPU;
• number of sessions per user;
• time to first payment, etc.

You can start tracking these metrics in the first days after
the user installs the app. 

Over time, you can calculate such indicators as cumulative 
ARPU, LTV, and ROI. These indicators are necessary to make an 
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unambiguous conclusion about the effectiveness of the 
acquisition channel and estimate its payback period. But when 
comparing different channels, you need to use cohort analysis. It 
allows you to work with campaigns launched at different times 
and with different durations. 

2. First session
The first session allows the user to understand whether it is

worth using this application at all. Therefore, the main task of the 
developer is to make the first session as simple and useful as 
possible, to convey the essence of the product, to interest the user 
in further exploration of the functionality, and the analyst is to 
analyse these aspects. First-time user experience (FTUE) is a 
complex indicator that is studied at different stages of the user 
journey. The analysis begins with determining the retention of the 
0th and 1st days. 
• Day 0 retention is the percentage of users who accessed the

app for the second time 0-24 hours after the first visit.
• Day 1 Retention is the percentage of users who logged into

the app the next day.
The largest outflow of users occurs on the first day, and this

is the first bottleneck. The analysis of this bottleneck begins with 
the statistics of the tutorial and the number of users who have 
reached the main functionality of the application. In the analysis 
of the first session, there is an indicator of the "aha moment" - 
this is the stage of the user journey where the user performed an 
action, which means that the user is likely to leave the application 
on the device. The aha moment demonstrates that the user has 
understood the app's functionality. 

Similarly, you can study the FTPUE (First-Time Paying 
Users Experience) - the first payment session - to understand 
what makes a user buy something: what actions they take before 
going to the store and making a purchase, how they behave in the 
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store itself, whether they make an easy choice of what product 
they buy, and how long it takes to make the first payment. 

3. Retention.
For a project to generate income, it must have paying users.

For this audience to exist, new users must be interested in the 
project and return to it as often as possible. The Retention rate is 
responsible for returning to the app. It is calculated for cohorts on 
a certain day from the date of installation and shows what 
percentage of users logged into the app on the X day after its 
installation. 

The largest outflow of users occurs in the first days after 
installation, then the rate of Retention drops, and those users who 
enter the app on the 20th-30th day are more likely to stay in it for 
a long time. 

Retention is usually tracked on days 1, 7, and 28. The 
standard indicators are:  

• Day 1 retention - 40%.
• Retention on the 7th day - 20%
• Retention on the 28th day - 10%.
The 1-day retention rate affects the retention rate of the

following days, so this indicator requires a detailed analysis if it 
deviates from the standard. On the first day, you need to ensure 
that the user understands the product, its value, essence and 
benefits (this is called activation). 

Retention on the 7th day shows whether users like the app. 
In 28 days, the user should fully get used to the app, get 

used to it, and start using it with a certain frequency. Retention on 
the 28th day demonstrates whether an app or game can become a 
"habit" for a user. 

Retention rates correlate depending on the type and genre 
of the app. For example, users check social networks every day, 
while taxi services are checked no more than a few times a week 
or a month. 
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Retention rates can be calculated both in terms of calendar 
days and by the hour. Hourly retention on the 1st day is the 
percentage of users who returned to the product within 24-48 
hours of installation. 

It's also worth segmenting retention rates when analysing 
by traffic source, country, platform, and other criteria, as the 
behaviour of users in different categories may differ.  

There are four different types of retention, in addition to the 
above:  
• Rolling Retention - Rolling Retention on Day N shows the

percentage of users who returned to the app on Day N after
installation or later.[8]

• Full Retention - Full Retention on day N shows the
percentage of users who logged into the app every day until
day N.

• Return Retention - Return Retention on Day N shows the
percentage of users who returned at least once in N days. .[8]

• Bracket-Dependent Return Retention - Bracket-Dependent
Return Retention on the Nth day is one of the options for
return retention. To calculate this retention, an additional N
parameter m is set, which limits the time range for users to
return. In this case, the retention is calculated as the
percentage of users who returned to the app within m-N
days.
Analysts most often use Rolling Retention. At the same

time, Rolling Retention is always higher or equal to the classic 
retention rate, as it takes into account users who visited not only 
on one particular day but also on the following days.  

The recurring retention rate is recalculated every day since 
a user who has not visited the app for several days can use it, 
which will affect the retention of all previous days. The point of 
using recurring retention is to take into account users who haven't 
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actually left the app, so this return rate is useful for apps that 
aren't necessarily used every day. 

4. Lifetime
Lifetime or LT is a metric that describes how long a user is

active in a project on average. Moreover, activity does not mean 
daily visits, but the amount of time that has passed between the 
first and last launch of the application. Usually, Lifetime is 
calculated for cohorts, and the more time that has passed since the 
installation, the fewer users of that cohort continue to use the app. [9] 

Several calculation options are used to calculate Lifetime, 
namely: 

1. A cohort of users is taken and investigated when users
stopped using the app, and then the average duration of the user's 
stay in the app is calculated. However, this method is not 
effective due to the bias and inability to draw qualitative 
conclusions from a single cohort. [9] 

2. According to certain criteria, users return to the
application. The period for which it can be assumed that the user 
has left the application is determined, it can be 7, 14, 30 or more 
days, usually a period of 1-2 weeks is used.  

3. Calculate the integral of the Retention function. To do
this, you need to find the Retention value for several days. It is 
desirable that the number of days is as large as possible since the 
accuracy of the calculated Lifetime depends on this. 

When working with the Lifetime indicator, segmentation is 
used. It is used in two directions: standard segments - the type of 
country or device, as well as by the time spent in the application.  

In addition, Lifetime is associated with Lifetime Value - an 
indicator that shows how much money a user brings in during his 
or her lifetime in the application (Lifetime). 

Therefore, despite the fact that, at first glance, Lifetime is a 
non-financial indicator and has no financial component, it still 
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affects revenue, because the longer the user stays in the 
application, the more likely the user is to make a purchase. 

5. The audience of the application: DAU / WAU / MAU
All users who have had at least one session during the study

period are called Active Users. The period under study can be 
different, but most often the daily, weekly, and monthly 
audiences of the project are studied, while similar calculations 
can be made for any other periods: 
• DAU - the number of unique users per day (Daily Active

Users);
• WAU - the number of unique users per week (Weekly

Active Users);
• MAU - the number of unique users per month (Monthly

Active Users). [10]
At the same time, WAU is not the sum of DAU for 7 days,

as it refers to unique users. Similarly, MAU is not the sum of four 
WAUs and thirty DAUs. From the point of view of calculation, 
these indicators are not related to each other and are calculated 
separately.  

In general, it is recommended to track Active Users in real-
time, as in the event of a broken application/application 
component, this metric will be immediately affected. 

For the category of active users who are currently in the 
application, the Users Online or CCU (Concurrent Users) metric 
is distinguished - users who are in the application at a certain 
moment, and PCCU (Peak Concurrent Users) - the maximum 
number of users who are simultaneously in the application.[11] 

These indicators are also analysed by segments, namely: 
1. By the frequency of payments.
2. By the period from the moment of installation.
3. According to the frequency of calls to the application/
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There is also segmentation by country, device, operating 
system, and custom event. The use of segmentation helps to avoid 
a statistical anomaly - Simpson's paradox. 

6. Average Session Length
The metric used to measure the length of time a user stays

in an app is called Average Session Length, or it also goes by the 
names Session Duration, Session Length, or Visit Duration. 

The principle of calculating this indicator differs from 
company to company, as some analytical reports consider the 
time of application activity as a session, while others consider it 
the difference between the time of the first and last action. 
Session interruption (automatic termination after a certain period 
of inactivity, in case of application closure or loss of activity) is 
also calculated differently. In addition, this metric is calculated as 
an arithmetic mean. 

This metric has no correlation with revenue, but it can 
provide a qualitative assessment of the user experience and clarity 
of the interface and serves as an indicator for analysing the latest 
updates and their impact on the application. 

7. Total Daily Play Time
Almost always, businesses are interested in getting users to

use their product as often, as long as possible, and as much as 
possible. After all, the more time a user spends in an app, the 
more likely he or she is to pay or at least become an advocate for 
the app. 

Total Daily Play Time is a metric that shows how much 
time a user spends in an app. To do this, divide the total duration 
of all sessions per day by the number of active users. As a result, 
we get data on how much time a user spends in the app on 
average. 

This metric is similar to the average session length or 
Average Session Length. They differ in the denominator: 
Average Session Length is the number of sessions, and Total 
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Daily Play Time is the number of users. Despite the fact that the 
totals of these two metrics are quite different, the values 
themselves depend on the same factors (for example, game genre) 
that influence their use. In addition to calculating the time spent 
in an app, you can overlay it with various actions performed by 
users to better understand their behaviour. 

Understanding how much time a user spends in the app and 
what they manage to do during this time, you can plan marketing 
activities with greater efficiency by linking them to the time spent 
in the app rather than to the day. 

Like other behavioural metrics related to sessions, Total 
Daily Play Time does not directly affect revenue and depends 
primarily on the genre and features of the application. 

However, tracking this indicator gives an impetus to the 
analysis of other metrics and the search for answers to questions: 
"Why did the user start spending less time in the app?". 

8. Sticky Factor
The interest, loyalty, and degree of user engagement are

characterised by several metrics, one of which is the Stickiness 
Factor, an indicator that allows you to assess the regularity of app 
visits and the stability of the user base. The sticky factor also 
shows how likely a newly attracted user is to stay in the app, and 
how much the product is able to retain the user. 

It is usually calculated as the ratio of the number of unique 
users per day to unique users per month. This indicator usually 
depends on the genre and purpose of the app. Thus, for games, a 
Sticky factor of about 20% is considered good, and for social 
networks and messengers - about 50%. [12] 

The sticky Factor is not directly related to revenue, but it 
characterises the loyalty and activity of the audience, which in 
turn affects monetisation and revenue, as the more stable and 
interested the user base is, the faster the product audience is 
formed and grows, and the larger it is, the more payments users 



       MODERNÍ ASPEKTY VĚDY 
     Svazek XXXIII mezinárodní kolektivní monografie 

175 

make. At the same time, there is a correlation between Sticky 
Factor and revenue (it is about 50-60%), but correlation does not 
mean causation, and both the Sticky Factor and monetisation 
metrics are a reflection of user loyalty. 

9. Funnels
In order to study user behaviour in the application,

understand how they see it, find bottlenecks, find out at what 
steps users "fall off", and optimise processes within the 
application, you can use such a tool as Conversion Funnels. 

A conversion funnel consists of a sequence of user actions 
and shows how many unique users performed each of the events. 

Thus, the funnel shows the conversion between steps (the 
ratio of users at step N to users at step N-1), allowing you to 
identify bottlenecks where this conversion drops more than at 
other steps, i.e. where the greatest user churn occurs. 

Once you have the funnel results, you can identify the 
weaknesses with the lowest conversion, then make changes and 
build the funnel again to see how the changes affected the 
conversion. 

When analysing the results of a funnel, you can also 
calculate the total conversion from the first step to the last, as 
experiments can result in an increase in conversion at one step 
but a decrease in the next. Therefore, when optimising funnel 
steps, it is worth tracking the conversions of all steps, not just the 
one you are working on. Also, when analysing funnels, you can 
apply different segments to them. 

With the help of a funnel, you can study completely 
different processes in the application, you can evaluate the 
effectiveness of email campaigns, compare traffic sources, 
evaluate the passage of users through stages or levels of the game 
and any other processes in the application that affect monetisation 
and user engagement. 

10. Paying Conversion
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Conversion is the percentage of users who have performed 
any targeted action. This action can be clicking the "Register" 
button on the landing page, following an advertising link, or 
making a payment. 

The peculiarity of calculating this indicator is that it is 
calculated for a cohort, i.e., a group of users who have installed 
the app in a certain period. Thus, conversion to payment is the 
percentage of users who made a purchase out of those who 
installed the app. 

Conversion has a direct impact on revenue, which means 
that by increasing the number of conversions, the number of users 
making payments increases, which leads to an increase in 
revenue. 

However, if an increase in conversion comes at the expense 
of a decrease in the average user check (or product price), the 
result can be negative. This is an important aspect to consider 
when conducting marketing activities and promotions. There is 
no direct correlation between price cuts and revenue growth. 

Conversion analysis can be expanded by using some 
additional approaches in the analysis: 

1. Separation of payments. Conversion should be calculated
not for all payments, but separately for the first and repeated 
payments, which will give a better understanding of user 
behaviour in the product. In this case, the conversion to repeat 
payment is the percentage of users who made more than one 
payment during the analysed period. Finding patterns in the 
context of the frequency of payments helps to plan marketing 
activities, increasing the likelihood of making the next payment. 

In addition, if there are any stages in the application, it is 
worth considering the moment of the first (or any other) payment 
in the context of these stages. Such a breakdown may be relevant 
for gaming apps that have levels, as well as educational or fitness 
apps where the user's progress can be divided into separate steps. 
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2. Comparison of cohorts. Conversion rates can be
calculated per cohort, and this feature should be used to track its 
changes over time for a certain group of users, as well as to 
compare different cohorts with each other. This analysis helps 
when conducting experiments - you can evaluate how changes 
affected the conversion of cohorts formed before and after these 
changes. 

11. Paying Users and their share of the total audience
(Paying Share) 

Paying Users is a quantitative metric that equals the number 
of users who make a payment in a certain period. The more such 
users an app has, the better. Users who have paid money show 
their loyalty to the product and are more likely to return to the 
app. 

Separately, from the total number of payers, it is worth 
distinguishing users who made their first payment (New Paying 
Users), since after the first payment, repeated payments usually 
occur, which often bring in most of the revenue. 

Paying Users is an absolute value, and its growth or decline 
depends on various factors. An increase in the number of paying 
users does not always lead to an increase in revenue (for example, 
their number has started to grow, but the amount of payments has 
decreased). For revenue, as well as for other quantitative 
indicators, there is a relative metric that shows what percentage of 
users out of the entire active audience make payments in the app. 
For paying users, this is the share of the total audience (Paying 
Share or Paying Users Rate). This value depends on the type of 
application, but most often it is around 1-2%. It is believed that 
the median Paying Users rate in mobile f2p games is 1%, which 
means that the vast majority of the audience usually does not pay. 
When analysing these two metrics, it is worth paying attention to 
related indicators, for example, ARPPU, because the number of 
paying users may grow, while the revenue may fall. Or the share 
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of those who pay may fall, but due to the growth of the average 
check, this will have a positive impact on revenue. 

The issue of audience segmentation in the context of paying 
users lies in the types of behaviour of these players, namely: 

1. Segmentation by the total amount of payments.
2. Segmentation by the number of payments;
3. Segmentation by the time of payment;
4. Segmentation by time since the application was installed.
12. RFM analysis
There is another tool for segmenting paying users - RFM

analysis. It divides users into certain groups depending on the 
recency, frequency, and total amount of their payments. 

Usually, the task of such analysis is to study user behaviour 
and how they make payments in order to make more relevant 
offers to each of the selected groups formed by three criteria. 
• Recency - the difference between the current date and the

date of the last payment made by the user;
• Frequency - the number of transactions made by the user

during the period under study;
• Monetary - the amount of the user's purchases for the same

period under study.
All three of these indicators are calculated separately for

each user for the selected period, after which they should be rated 
according to each of the three criteria. 

The range of scores can be different: 1-3, 1-4, 1-5, and so 
on. The wider the range, the more groups you will get, and the 
more "sensitive" and accurate the indicators will be, but at the 
same time, the more difficult it will be to work with them due to 
the wide variety of combinations. 

The purpose of RFM analysis and segmentation is to 
influence users in a certain way depending on their payment 
behaviour. As a result of these actions, you can improve retention 
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by returning to the project those users who pay but are no longer 
active, you can increase revenue by converting users who have 
made one payment, thus preventing the outflow of loyal users. 

13. Consumer Basket and purchase structure
In the process of using the application, users purchase

various products to facilitate further progression through the 
game, to access the main content or to obtain some unique 
content. This is analysed in the context of the Consumer Basket 
metric. 

The term "consumer basket" is used in various fields (most 
often in economics). It refers to a set of goods and services that 
are purchased on average by one user over a certain period of 
time. 

The composition and value of the consumer basket can be 
adjusted in various ways, so it is not enough to simply calculate 
these indicators, it is important to track their changes over time.  

Knowing what products the user has at the first level, you 
can understand what is most in demand and at what time, what 
products/currencies the user has in excess, and what is missing, 
and offer a relevant promotion based on this. 

Another option for analysing the purchase structure is 
ABC/XYZ analysis. Its task is to identify those products that 
bring the most profit to the project and then increase their share 
among the purchased products. 

ABC analysis divides products into groups depending on 
their contribution to the total income among all purchased 
products. XYZ analysis characterises the stability of demand by 
the coefficient of variation and forecasting accuracy. After 
dividing all products into ABC and XYZ groups, they are 
combined into one table. 

Often, the task of analysing user purchases is to identify 
combinations of purchased goods, especially if it is not a game 
but any online or offline store. In this case, it is additionally 
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worth analysing the set of products purchased by the user within 
one purchase. Knowing the most popular combinations, you can 
change the location of products or the order in which they are 
displayed in the store, make discounts on related products, make 
the desired products more visible, or remove certain products 
from sale. In addition, this information will allow you to conduct 
personalised promotions for related products, push notifications, 
and email campaigns to increase the average checkout. 

14. Average revenue per user (ARPU)
ARPU is one of the most important and popular

monetisation indicators. It is used to compare the effectiveness of 
projects.[13] 

ARPU (Average Revenue Per User) is the income that one 
user of an application generates on average over a certain period 
of time. To calculate ARPU, you need to divide the revenue for 
the selected period by the active audience. You can also often 
find such a metric as ARPDAU or Average Revenue Per Daily 
Active User. This is the same ARPU, but calculated per day, that 
is, the revenue of one day is divided by the number of active 
users of that day (DAU). Similarly, ARPMAU (Average Revenue 
Per Monthly Active User) can be calculated by dividing the 
monthly revenue by the product's MAU. 

ARPU is one of the key indicators of monetisation 
efficiency and directly affects revenue. Accordingly, the higher 
the ARPU, the higher the revenue of the application. It also 
follows that ARPU is an effective metric for evaluating changes 
made to the app and various experiments, as it takes into account 
both paying and non-paying users and contains two additional 
parameters at once, which greatly simplifies the analysis. 

ARPU is used to analyse: 
1. pricing experiments;
2. traffic;
3. segment comparison.



       MODERNÍ ASPEKTY VĚDY 
     Svazek XXXIII mezinárodní kolektivní monografie 

181 

15. Average revenue per paying user (ARPPU)
ARPPU (Average Revenue Per Paying User) is the average

revenue generated by a user who has made at least one payment 
over a certain period of time. It characterises the reaction of 
paying users to the value of the project. 

ARPPU is calculated using the following formula: the ratio 
of revenue to the number of paying users. When calculating 
ARPPU, it is important to take into account the period under 
study. Users can make repeated payments during the month, but 
the monthly ARPPU will not be equal to the sum of the daily 
ones, since the divisor (users paying for the month) will not be 
the sum of users who paid by day, but the number of unique users 
paying for the month. [14] 

Unlike ARPU, this metric does not take into account users 
who have not paid anything, and therefore, ARPPU is always 
significantly higher than ARPU. 

Like ARPU, ARPPU has a direct impact on revenue. 
ARPPU is a very good indicator of repeat payments, as they do 
not increase the number of payers, but increase revenue. 

Another metric close to ARPPU, which is also used to 
evaluate payments by paying users, is the Average Check, or 
Revenue Per Transaction - the average check, the average 
transaction value, or the arithmetic mean of all payments made. 
The difference between this metric and ARPPU is that it 
measures the average revenue not from one paying user, but from 
one transaction, and does not take into account the number of 
users who made these payments. 

The difference from ARPPU is that if one paying user 
makes a repeat payment, the denominator in ARPPU will not 
change, but the number of transactions will increase, and this will 
affect the size of the average check. [15] 

16. Cumulative ARPU (Cumulative revenue per user)
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Cumulative ARPU (or CARPU) is another derivative 
metric that is useful for assessing traffic quality and choosing the 
optimal CPI indicator. 

This indicator is calculated in the same way as regular 
ARPU - by dividing the income by the audience, and its 
difference is that it is calculated not for the entire audience, but 
only for a certain cohort of users, and this cohort is formed from 
users who have installed the application in a certain period. 

The cumulative ARPU of the Nth day for a certain cohort is 
equal to the revenue generated by this cohort for N days divided 
by the number of users in this cohort. [16] However, its growth 
may stop at some point. This will be caused by the fact that users 
of the cohort will stop paying or using the product at all. This 
level of CARPU, when the metric stops growing, can be 
considered Lifetime value (LTV or CLV) - the average revenue 
per user for the entire time of their life in the project. 

17. Lifetime value
In fact, LTV is a cumulative ARPU that has reached a

certain constant value. That is, it is a certain average income that 
one user gradually brings to the application. LTV directly affects 
the revenue, because the more money one user brings to the 
project, the higher the total revenue. When working with LTV, it 
makes sense to analyse this indicator in the context of different 
segments, as users behave and pay differently. 

One of the most common ways to use this metric is to 
evaluate purchased traffic. LTV gives you an understanding of 
how much one user will pay for their entire life in the project. 
Therefore, when purchasing traffic, you should pay attention to 
the fact that the cost of attracting a user (Customer Acquisition 
Cost, or CAC) should be less than its LTV, otherwise, buying 
such traffic will only bring losses. 
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Moreover, using Lifetime Value, you can find out when a 
user will recoup the cost of his or her acquisition. This will 
happen when LTV equals CAC. 

Another way to use Lifetime Value is to forecast revenue. 
Then, if you know the structure of the audience and the Lifetime 
Value of each segment, you can calculate the revenue that each of 
them will bring in a certain period of time. [17] 

18. Return on investment (ROI)
The ROI (Return on Investment) metric is an indicator of

the return on investment, which has several calculation options 
for applications. 

The amount of investment is subtracted from the income 
received from investments and divided by the amount of 
investment. If the ROI is > 0, you can assume that the investment 
has paid off. 

The second method is to divide the income received from 
investments by the number of investments. In this calculation, an 
ROI ratio of > 100% indicates payback. The payback period is no 
less important. When the income received equals the number of 
investments and the ROI is 0 or 100% (depending on the method 
of calculation), they can be considered paid off.  

ROI is also used to assess ROMI (Return on Marketing 
Investment), which is the return on investment made in 
marketing. In fact, this is the same indicator, which simply 
emphasises that ROI can be used in relation to marketing 
campaigns, along with other areas. 

A fairly common use of ROI in marketing is to analyse the 
return on investment in traffic. In this case, the formula can be 
slightly modified, where the revenue generated by a user over his 
or her lifetime in the project is divided by the cost of attracting 
that user. 

At the same time, ROI can also be calculated on a certain 
day from the moment the user installs the app, but instead of 



 MODERNÍ ASPEKTY VĚDY 
            Svazek XXXIII mezinárodní kolektivní monografie 

184 

LTV, the cumulative ARPU for the desired day will be used in 
this calculation. 

There are two other indicators that help to assess the 
success of an investment project: NPV (Net Present Value) and 
IRR (Internal Rate of Return). 

The first indicator (NPV) allows you to take into account 
discounting to calculate the potential profit from the project. Net 
Present Value is equal to the sum of all receipts multiplied by the 
discount factor. For profitable investments, this figure will be 
greater than 0, and the higher it is, the more profitable the project 
will be. 

IRR is closely related to NPV, as it is the interest rate at 
which NPV is zero. Therefore, all you need to do to calculate IRR 
is to set the previous formula to zero and calculate the interest 
rate. IRR shows at what interest rate the investment will be fully 
recouped. 

19. Virtue (k-factor)
The process of users sharing information about a product

with their acquaintances, friends, etc. is called virality. The 
spread of information about an app can be measured using the k-
factor or "viral coefficient" or "virality coefficient". 

The most popular formula for calculating the virality rate is 
the product of the average number of invitations sent by a user 
divided by the number of conversions from received invitations 
to installations. The higher the k-factor, the faster the app 
audience grows. 

The number of app users also matters because they are the 
ones who will spread the word about the app. Therefore, the more 
users there are, the more people they will tell about the app. 

If the k-factor is greater than 1, this will lead to an 
independent growth of the project's audience, but if it is less, the 
number of users involved and the total audience will gradually 
decrease unless other channels of involvement are used. [18] This 
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is because any product has an inevitable outflow of users that 
must be compensated for by newly attracted users. 

To increase the k-factor, it is necessary to reduce the time 
that elapses from the moment a user installs the app to the 
moment he or she installs the app by invitation. [18] 

There are several stages between these two events that 
affect the rate of spread of information about the app and are 
often referred to as the viral cycle. 

Virality is one of the most important indicators of an app, 
indicating its ability to develop independently, without any costs 
for attracting users, which characterises its growth rate and 
popularity in the market. 

20. Net Promoter Score (NPS)
One of the indicators that can be used to assess loyalty is

the Net Promoter Score (NPS). This metric requires a preliminary 
survey among app users. 

The NPS value can be either positive or negative. Of 
course, a negative indicator shows the risk of losing the audience 
due to a large number of negative reviews from critics. At the 
same time, a positive NPS indicates that the app has a lot of loyal 
fans, which increases the chances of audience growth due to 
loyalty. First of all, NPS helps to understand the general mood of 
the audience - which group of users prevails in the project, as 
well as to draw a conclusion about the growth of the product. By 
measuring Net Promoter Score at certain intervals, you can assess 
how changes made to the product affect customer loyalty. 

There are several analogues of NPS, but they are also based 
on user surveys. One of them is the Customer Satisfaction Score 
(CSAT), also known as the Customer Effort Score (CES). They 
allow you to assess how much effort users need to solve their 
issues while using the product. 

There is no direct correlation between NPS and revenue, as 
a high NPS does not always mean a high level of revenue. There 
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is also no correlation between NPS and loyalty, as not every user 
who is ready to recommend an app will do so. 

21. Churn Rate
Churn Rate is an indicator of user churn, one of the most

important product metrics that affect not only finances but also 
the possibility of business growth. It determines the size of the 
audience and, consequently, the income. 

Churn Rate is often used as an auxiliary metric for 
calculating such financial metrics as Lifetime and Lifetime Value. 

However, it is also important in its own right: if users leave 
the app and this outflow is not covered by new users, the project's 
audience will gradually decrease.  

The churn is calculated in users, and the period after which 
the user leaves the app (7, 14, 30 days, several months, a year) is 
selected individually depending on the type of app. The period 
you choose has a significant impact on the final Churn Rate: the 
shorter the user inactivity period, the faster the metric will react 
to changes, but the less stable it will be. 

Another option for calculating Churn Rate, which is mainly 
used for subscription services, is the calculation of "subscribers 
who have fallen off". For a subscription app, this churn is usually 
calculated by month, quarter, or year. However, this metric can 
also be calculated for other types of apps for an arbitrary period, 
but only in this case, the formula will not include subscribers, but 
any users who have left the service. For them, there should also 
be a defined period of inactivity in the app, which will be a sign 
of churn. When it comes to lost subscribers, Churn Rate can be 
calculated in monetary terms (MRR Churn Rate). 

MRR (Monthly Recurring Revenue) is a regular monthly 
income. This indicator shows how much money was lost during 
the calculation period. It is worth noting that in this case, when it 
comes to subscriptions, churn can be not only the customer's 
departure but also the transition to a cheaper tariff plan, as a result 
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of which the user starts paying less while remaining in the 
service. 

In addition to the total churn rate, you can additionally 
calculate the Churn Rate at a certain stage of user interaction with 
the application. This approach is most relevant for games and 
educational applications where there are any levels or stages that 
the user has to go through. By knowing where users leave, you 
can experiment at those specific points to prevent churn there and 
keep users in the app. 

When studying a mobile application, it is impossible to 
consider its components separately from each other, most 
qualitative indicators have an impact on the quantitative 
indicators, and technological analysis can show problems arising 
in a mobile application in real-time and reduce the negative 
impact on customers. 

Conclusion. The active popularization of smartphones has 
led to the massive emergence of mobile applications, which has 
provoked the development of both mobile applications 
themselves and the way they are promoted, attracted and retained 
users, and this, in turn, has provoked the emergence and 
development of mobile application analysis and analytics. Mobile 
app analysis is a necessary tool not only for developers and ASO 
specialists but also for designers, marketers, and product 
managers. A mobile app as a service means providing users with 
content on a recurring revenue model similar to software. An app 
can provide a service-oriented decision-making system with data 
analytics to drive the entire industry, especially for 
comprehensive analytics that can help engage users, maintain 
them, and effectively maximize revenue. In doing so, mobile app 
analytics brings together finance, marketing and analytics, 
creating a symbiotic relationship that can increase revenue and 
generate strategies and hypotheses based on data, not bias. 



 MODERNÍ ASPEKTY VĚDY 
            Svazek XXXIII mezinárodní kolektivní monografie 

188 

References: 

1. Games user research / ed. by A. Drachen, P. Mirza-
Babaei, L. Nacke. Oxford University Press, 2018. URL: 
https://doi.org/10.1093/oso/9780198794844.001.0001 (date of 
access: 16.06.2023). 

2. Seif El-Nasr M. Intro to user analytics. Game Developer.
URL: https://www.gamedeveloper.com/business/intro-to-user-analytics 
(date of access: 16.06.2023). 

3. El-Nasr M. S. Game analytics: maximizing the value of
player data. London: Springer London, 2013. 800 p. 

4. How do mobile app analytics work? Are they different
from web analytics?. 7T, Inc. | Dallas. URL: https://7t.co/blog/how- 
do-mobile-app-analytics-work-are-they-different-from-web-analytics/ 
(date of access: 16.06.2023). 

5. Meissner A. What is mobile analytics? Definition, tools &
best practices. Bluespace. URL: https://uxcam.com/blog/what-is-
mobile-analytics/ (date of access: 16.06.2023). 

6. Brush K. What is product analytics and why is it
important? WhatIs.com. URL: https://www.techtarget.com/whatis/ 
definition/product-analytics (date of access: 16.06.2023). 

7. What is mobile analytics? How it works & what it does |
fullstory. Build a More Perfect Digital Experience | FullStory. 
URL: https://www.fullstory.com/mobile-analytics/ (date of access: 
16.06.2023). 

8. Main metrics. Rolling retention. devtodev | Analytics for
app and game developers. URL: https://www.devtodev.com/education/ 
articles/en/349/main-metrics-rolling-retention (date of access: 
16.06.2023). 

9. Main Metrics. Lifetime metric for game analytics. devtodev |
Analytics for app and game developers. URL: https://www.devtodev.com/ 
education/articles/en/212/main-metrics-lifetime (date of access: 
16.06.2023). 



       MODERNÍ ASPEKTY VĚDY 
     Svazek XXXIII mezinárodní kolektivní monografie 

189 

10. Main metrics. Active users (DAU, WAU, MAU). devtodev|
Analytics for app and game developers. URL: https://www.devtodev.com/ 
education/articles/en/199/main-metrics-active-users-dau-wau-mau 
(date of access: 16.06.2023). 

11. Karpova V. 28 top metrics you need to check to know
your mobile app performance. devtodev.medium.com. URL: 
https://devtodev.medium.com/28-top-metrics-you-need-to-check-
to-know-your-mobile-app-performance-6b4529bebef2 (date of access: 
16.06.2023). 

12. Main metrics. Sticky factor. devtodev | Analytics for
app and game developers. URL: https://www.devtodev.com/education/ 
articles/en/203/main-metrics-sticky-factor (date of access: 16.06.2023). 

13. Main metrics. ARPU and ARPPU: one symbol, but
fundamental differences. devtodev | Analytics for app and game 
developers. URL: https://www.devtodev.com/education/articles/ 
en/138/main-metrics-arpu-and-arppu-what-s-the-difference (date 
of access: 16.06.2023). 

14. Main metrics. Average revenue per paying user. devtodev |
Analytics for app and game developers. URL: 
https://www.devtodev.com/education/articles/en/135/main-metrics- 
average-revenue-per-paying-user (date of access: 16.06.2023). 

15. Karpova V. ARPU and ARPPU: one symbol, but
fundamental differences. devtodev.medium.com. URL: 
https://devtodev.medium.com/arpu-and-arppu-one-symbol-but-
fundamental-differences-2d45550698fa (date of access: 16.06.2023). 

16. Cumulative ARPU metric. devtodev | Analytics for app
and game developers. URL: https://www.devtodev.com/education/ 
articles/en/146/main-metrics-cumulative-arpu (date of access: 16.06.2023). 

17. Main metrics. LTV. devtodev | Analytics for app and
game developers. URL: https://www.devtodev.com/education/ 
articles/en/174/main-metrics-ltv (date of access: 16.06.2023). 

18. Khomych A. 13 key mobile app metrics you should
track. GetSocial. URL: https://blog.getsocial.im/13-key-mobile-
app-metrics-you-should-track/ (date of access: 16.06.2023). 



 MODERNÍ ASPEKTY VĚDY 
            Svazek XXXIII mezinárodní kolektivní monografie 

190 

§7.2 АКАДЕМІЧНІ ТА ЕМПІРИЧНІ ПІДХОДИ ДО
ОЦІНЮВАННЯ ПРОЗОРОСТІ ЗВІТНОСТІ ЗІ СТАЛОГО 
РОЗВИТКУ ЕНЕРГЕТИЧНИХ КОМПАНІЙ (Макаренко І.О., 
Сумський державний університет) 

Вступ. Для забезпечення доступу широких верств 
населення до дешевих джерел енергії необхідні інвестиції у 
енергетику, які враховують ESG (environmental, social, 
governance) критерії та пов'язані з корпоративною 
соціальною відповідальністю (КСВ) компаній. Розширення 
енергетичної інфраструктури та її технологічна модернізація 
мають найважливіше значення для забезпечення екологічно 
чистої енергії у всьому світі. Це завдання може стимулювати 
економічне зростання, сприяти збереженню навколишнього 
середовища, досягненню екологічної безпеки, створенню 
робочих місць, поліпшенню здоров'я населення і розвитку 
громад, зокрема сільських. Ціль сталого розвитку 7 "Чиста та 
доступна енергія" (ЦСР 7) потребує додаткової мобілізації 
капіталу, особливо в країнах, що розвиваються, враховуючи 
значний розрив інвестицій на 56% до 3,9 трлн. доларів США 
через енергетичну кризу та війну в Україні [1]. Згідно з 
оцінками Програми розвитку ООН та Світового банку, 
збитки, завдані енергетичній, газовій та тепловій 
інфраструктурі України перевищують 10 млрд доларів США, 
найбільша частка (6,5 млрд доларів США) стосується 
енергетичного сектору [2]. Ця війна спричинила фінансову 
кризу в енергетичному секторі України, особливо в регіонах, 
які були прямо задіяні у бойових діях. Відсутність 
необхідного капіталу є головною проблемою, з якою 
стикаються всі підприємства енергетичного сектору. 
Отримання Україною статусу кандидата в члени ЄС під час 
цієї війни активізує використання Зеленого плану Маршалла 
для України, в якому можуть бути передбачені інвестиції у 
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відновлення енергетичної інфраструктури. Це сприятиме 
енергетичній безпеці як для України, так і для Європи в 
цілому. В таких умовах прозорість енергетичних компаній 
стає важливим фактором для залучення капітальних 
інвестицій.   

Прозорість компаній є невід'ємною складовою 
концепцій сталого розвитку та КСВ. Вчені довели позитивний 
вплив цих концепцій на конкурентоспроможність 
підприємств у своїх дослідженнях [3, 4]. Сучасна стратегія 
сталого розвитку і її втілення в бізнес-середовищі через КСВ 
стали потужним інструментом для забезпечення 
довгострокової конкурентної переваги, а не лише способом 
залучення фінансових ресурсів. 

Академічний дослідницький контекст, що стосується 
ролі енергетичних компаній у досягненні ЦСР 7, є досить 
різноманітним. Наприклад, висновки, зроблені Hannan [5] та 
Caglar [6] свідчать про те, що ЦСР 7 має найбільший вплив 
на інші ЦСР. Думка про те, що сучасна система 
енергопостачання впливає на економіку та соціальні сектори, 
що в свою чергу призводить до різних соціально-
економічних проблем та викликів, підтримується багатьма 
авторами, включаючи. Особлива увага приділяється 
енергетичному сектору через його значний вплив на 
довкілля, зокрема на глобальне потепління, забруднення 
повітря, виснаження озонового шару, кислотні опади, викиди 
парникових газів, використання води та радіоактивні викиди. 

Таким чином, висвітлення інформації, пов'язаної з 
критеріями ESG (environmental, social, and governance) 
енергетичними компаніями, їх зусиллями в галузі КСВ та 
досягнення ЦСР, є ключовим для прийняття рішень щодо 
інвестування в ці компанії, формування довіри та 
впевненості стейкхолдерів у їхніх результатів та успішної 
реалізації енергоефективних проектів залученням зеленого 
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фінансування та формування позитивного іміджу компанії. 
Заразом, питання оцінювання  рівня розкриття зазначених 
критерів у звітності зі сталого розвитку  цих компаній є 
дискусійними, підходи щодо інтергрального оцінювання 
рівня такої прозорості різняться у працях науковців та 
аналітично-інформаційних агенцій. Мета роботи – 
ідентифікувати прогалини в існуючих академічних та 
емпіричних підходах до оцінювання  рівня прозорості 
звітності зі сталого розвитку  енергетичних компаній 
України.  

Виклад основного матеріалу. Актуальні академічні 
підходи у сфері оцінювання рівня прозорості звітності зі 
сталого розвитку енергетичних компаній передусім 
базуються на врахуванні ESG – критеріїв. При цьому 
кількість показників у кожному методичному підході 
відрізняється, деякі автори на додаток до екологічних, 
соціальних та управлінських показників також пропонують 
розглядати і технічні показники. Порівняльний аналіз 
підходів щодо оцінки сталості енергетичних за факторами 
ESG представлено на рис. 1. 

Як свідчать агреговані дані з академічних статей, 
більшість авторів включають екологічні показники як 
основін показники для скриннігу енергетичних компаній (від 
4 до 13 показників у кожному дослідженні). На другому місці 
знаходяться соціальні показники  (від 2 до 19 показників). 
Однак, зазначені показники у сумі поступаються 
екологічним (63 проти 78). 

На третьому та четвертому місцях за частотою 
використання в ході аналізу прозорості зі сталого розвитку 
енергетичних компаній знаходяться управлінські 
(економічні) та технічні показники – 38 та 36 показників  у 
сукупності відповідно. На противагу оцінюванню прозорості 
енергетичних компаній, що базується на окремих ESG – 
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критеріях та відповідним їм показникам, такі автори як  Behl 
et al.,  2021 використовують інтегральний E-Score, S-Score  та 
G-Score з бази Bloomberg, у той час як Naeem et al.,  2022
використовують подібні оцінки з бази Thomson Reuters, а
Miao et al., 2023 з баз Hexun.com та CSMAR.

Рис. 1. Порівняння методичних підходів до оцінювання 
рівня розкриття критеріїв сталого розвитку компанями 
енергетичного сектору,  складено автором за матеріалами 
наукових статей [7-19] 

Вагомимими емпіричними підходами до оцінювання 
прзорості енергетичного сектору України є підхід DixiGroop, 
2022 та Energy Transparency Index, 2021. Оцінку прозорості 
енергетичного сектору України на макрорівні проведено за 
допомогою Індексу прозорості енергетики [20]. Згідно з цим 
індексом, на 2022 рік Україна отримала 39 балів з 100 
можливих, що є найнижчим показником за останні п'ять 
років. Війна в Україні та введення режиму військового стану 
призвели до різкого зниження інформаційної відкритості 
сектору - протягом 2022 року показник впав на 24 пункти 
(або -38,1%) у порівнянні з результатом оцінки 2021 року, і 
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за шкалою Індексу впав до "неприйнятної" зони прозорості 
(DixiGroop, 2022). Сектор електроенергії також втратив 
значну прозорість, знизившись на 33 бали. Варто відзначити, 
що цей індекс призначений для агрегованої оцінки 
енергетичного сектору та моніторингу його прозорості. 

Прозорість та підтримка сталого розвитку на 
корпоративному рівні визначаються різними рейтингами, і 
одним з них є Індекс енергетичної прозорості [21]. Цей 
індекс енергетичної прозорості є скоринговою моделлю, 
створеною як універсальний інструмент для оцінки 
доступності інформації в енергетичному секторі, виявлення 
прогалин, проведення глибокого аналізу, міжнародного 
порівняння та ранжування, а також відстеження прогресу. 
Серед досліджуваних країн Україна у 2021 році знаходиться 
на третьому місці після лідерів – Румунії і Грузії. Зокрема, 
критерій звітування, не зважаючи на прогрес у порівнянні з 
попереднім звітом, є оціненим найнижче з усіх аналізованих 
критеріїв індексу. Суттєве погіршення рівня прозорості у 
порівнянні з попереднім роком зумовлене військовими діями 
та введенням воєнного стану з обмеженням публічності 
енергетичних компаній та збитками, завданими у ході 
військових дій. 

Заразом, досліджувані емпіричні індекси, не зважаючи 
на переваги чіткої методологічної структури, узгодженої 
системи оцінювання для усіх країн, порівнюваності та 
співставності критеріїв за роками в межах кожної країни, 
мають певні недоліки. Ці недоліки насамперед пов’язані з 
недостатньою увагою до соціальних, екологічних та 
управлінських впливів: відсутні показники, пов’язані з 
трудовими правами, правами людини та залученням 
громади, впливу на навколишнє середовище. Крім того, 
методологія ґрунтується на загальнодоступних даних для 
оцінки прозорості, які можуть бути неповними або 
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неточними, бо не включають базові розкриття компаній 
енергетичного сектору. 

Таким чином, всі розглянуті методичні підходи щодо 
оцінки сталості компаній енергетичного сектору з 2000 року  
або використовують прості екологічні, соціальні та 
управлінські показники, або інтегральну оцінку кожного з 
трьох ESG критеріїв відповідно певного рейтингу. Емпіричні 
підходи характеризуються агрегованим рівнем аналізу та не 
містять оцінок безпосередніх учасників енергетичного 
сектору – компаній та їх звітності зі сталого розвиткую Це 
унеможливлює відслідковування їх ролі у прогресі за ЦСР, 
зокрема ЦСР 7, а також у реалізації КСВ-діяльності. 

На базі результатів аналізу запропоновано 
удосконалити існуючі підходи за рахунок включення ряду 
показників. Він передусім базується на дотриманні ними 
КСВ,  ЦСР,  ESG – критеріїв, що дозволяє встановити 
основні проблемні аспекти такого розкриття за основними 
критеріями опитувальника за групами: 

- КСВ –критерії (наявність інформації зі сталого
розвитку на сайті або у звітності компанії, політик у сфері 
КСР та сталого розвитку, звіту з управління, стандартів 
підготовки нефінансової інформації та КСВ, її верифікації) 

- ESG – критерії (розкриття ESG та антикорупційних
критеріїв) 

- ЦСР – критерії (наявність розкриття ініціатив
компанії за різники ЦСР, особливо ЦСР 7)  та інших 
релевантних таргетів у сфері емісії парникових газів та 
альтернативної енергетики.  

Доцільність застосування оригінального набору 
показників зумовлена, по-перше, тим, що після 
запровадження у 2015 методології ЦСР можливим є більша 
точність при ідентифікації дій підприємства у сфері сталого 
розвитку, по-друге, тим, що певні підприємства, не маючи 
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загальної політики зі сталого розвитку, тим не менш 
реалізують окремі заходи у галузі сталого розвитку. 
Враховуючи результати попередніх досліджень у сфері 
прозорості енергетичних компаній поточне дослідження 
сфокусоване на відміну від інших додаткових ЦСР критеріїв 
(чи приділяє увагу компанія у своєму звіті досягненню 
окремих ЦСР та їх пріоритетності); окремих критеріїв КСВ; а 
також, крім традиційних екологічних, соціальних та 
управлінських показників, враховує антикорупційні критерії. 

Висновки. Робота присвячена аналізу підходів до 
оцінювання рівня прозорості звітності зі сталого розвитку у 
контексті  повоєнного відновлення та акселерації прогресу у 
ЦСР 7. У цьому контексті важливою передумовою для 
залучення інвестицій та підвищення енергоефективності є 
розкриття інформації зі сталого розвитку енергетичними 
компаніями. Для оцінювання рівня прозорості звітності щодо 
сталого розвитку в енергетичному секторі були 
проаналізовані академічні та емпіричні джерела. Академічні 
підходи, що застосовуються для енергетичних секторів 
різних країн, передбачають використання показників, які 
відображають екологічні (E), соціальні (S) та управлінські 
(G) критерії. Ці підходи базуються на наукових вимогах та
найкращих практиках з розкриття інформації. Емпіричний
підхід надає уявлення про рівень прозорості енергетичних
секторів різних країн, включаючи Україну, у загальному
контексті. Він не залежить від рівня розкриття інформації
про сталий розвиток основними учасниками енергетичного
сектору. Синтез існуючих академічних та емпіричних
підходів до оцінювання рівня прозорості звітності
енергетичних компаній щодо сталого розвитку базується на
розробленій системі авторських критеріїв для оцінювання
прозорості, яка враховує критерії ЦСР, КСВ та ESG. На
відміну від існуючих досліджень академічних та еміричних
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підходів до критеріїв оцінювання рівня прозорості компаній 
енергетичного сектору, крім широко визнаних ESG – 
критеріїв запропоновано додати показники за усім спектром 
17 ЦСР, особливо ЦСР 7, додаткові таргети у сфері 
зменшення емісії парникових газів та впровадження 
технологій альтернативної енергетики, а також додаткові 
критерії ініціатив КСВ та верифікації звітності компаній.  
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ODDÍL 8. ZEMĚPISNÁ VĚDA 

§8.1 ПРИЛІСНЕНСЬКА ТЕРИТОРІАЛЬНА ГРОМАДА
ВОЛИНСЬКОЇ ОБЛАСТІ: РЕКРЕАЦІЙНІ МОЖЛИВОСТІ В 
УМОВАХ ДЕЦЕНТРАЛІЗАЦІЇ (Слащук А.М., Волинський 
національний університет імені Лесі Українки, Єрко І.В., 
Волинський національний університет імені Лесі Українки, 
Дем’янчук О.Г., Волинський національний університет 
імені Лесі Українки, Мельник Н.В., Прикарпатський 
національний університету імені Василя Стефаника, 
Качаровський Р.Є., Волинський національний університет 
імені Лесі Українки) 

Вступ. У сучасних умовах трансформації системи 
державного управління на місцях децентралізація влади є 
досить нагальним і актуальним стимулюванням розвитку 
рекреаційного потенціалу регіону та окремих його територій, 
адже розвиток території забезпечується наявними ресурсами 
і їх раціональним використанням. Волинська область, що є 
прикордонною територією, має всі можливості для 
інтенсивного розвиту рекреаційного потенціалу завдяки 
вигідному географічному положенню. Вагому роль у цьому 
відіграє самостійне управління та розвиток, що відкрилися із 
прийняттям в Україні Закону України «Про добровільне 
об’єднання територіальних громад» у 2015 р. Внаслідок 
реформування громади, особливо прикордонні, отримали 
можливість розширення транскордоного співробітництва з 
відповідними територіями сусідніх країн, особливо у 
туристично-рекреаційній сфері. Очевидною є необхідність 
детального вивчення реальних можливостей сучасних ТГ в 
розбудові рекреаційного потенціалу. 
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Виклад основного матеріалу. Сучасний розвиток 
соціально-економічного комплексу України спонукає 
акцентувати увагу на прогресивному становленні 
туристичної галузі, як дуже важливої ланки економіки, що з 
часом стане вагомим елементом наповненя 
загальнодержавного і регіонального бюджетів, особливо 
бюджету ТГ. Стимулюючи інтенсивний розвиток 
рекреаційного комплексу окремих територій, необхідно 
формувати передумови нормального функціонування галузі. 
Євроінтеграційні процеси, що відбуваються в Україні, не 
можуть пройти осторонь Волині. Нині в Україні утворено 
1 469 територіальних громад (зокрема 31 на 
непідконтрольній території в межах Донецької та Луганської 
областей), у 1 438 – сформовано органи управління (після 
виборів 25.10.2020 р.). На території Волинської області діє 
54 громади. У липні 2020 р. відбувся наступний етап 
проведення децентралізації, зокрема на території Волинської 
області утворилось чотири райони, один з яких Камінь-
Каширський (центр м. Камінь-Каширський, площа 4 687 км2, 
населення 131 592 осіб, густота населення 28,1 ос/км2), де 
утворено п’ять громад – Камінь-Каширська, Любешівська, 
Маневицька, Прилісненська та Сошичненська. Прилісненська 
громада (рис.1) утворена у грудні 2016 р. на площі 523,6 км². 
Населення на 01. 01. 2022 р. – 8 949 осіб. Густота населення – 
58,5 ос/км2. Вона об’єднала 8 сільських рад, до її складу 
увійшли сс. Галузія, Городок, Замостя, Карасин, Лишнівка, 
Нові Червища, Прилісне, Рудка-Червинська, Серхів, Старі 
Червища, Тоболи [7-9; 12]. В ТГ діє шість старостинських 
округів – Прилісненський, Галузійський, Городоцький, 
Карасинський, Лишнівський та Серхівський [4–5; 9; 12].  

https://decentralization.gov.ua/locality/23919
https://decentralization.gov.ua/locality/23920
https://decentralization.gov.ua/locality/23921
https://decentralization.gov.ua/locality/23922
https://decentralization.gov.ua/locality/23923
https://decentralization.gov.ua/locality/23923
https://decentralization.gov.ua/locality/23924
https://decentralization.gov.ua/locality/23925
https://decentralization.gov.ua/locality/23926
https://decentralization.gov.ua/locality/23927
https://decentralization.gov.ua/locality/23928
https://decentralization.gov.ua/locality/23928
https://decentralization.gov.ua/locality/23929
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Рис.1. Прилісненська  територіальна громада [7; 12] 

На території Прилісненської громади знаходиться 
достатньо природних рекреаційних ресурсів, що 
забезпечується сприятливими кліматичними умовами, 
гідрологічними об’єктами, лісовими масивами та 
мисливськими угіддями, об’єктами природно-заповідного та 
санаторного-курортного фонду, тут присутня велика кількість 
об’єктів культурної спадщини.  
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Територія займає частину Поліської низовини, має 
слабогорбкувату поверхню, середня абсолютна висота якої 
165 м над рівнем моря. Поверхня території формувалася 
впродовж багатьох геологічних епох. На її розвиток 
вплинули новітні тектонічні рухи, давні зледеніння, ерозійна 
робота річок та антропогенна діяльність. Кліматичні умови і 
ресурси сприятливі для здійснення рекреації і туризму 
впродовж року. Зокрема середньорічні температури січня 
фіксуються в межах -8 ºС, липня ‒ +18,0 ºС. Кількість опадів 
становить 540–560 мм. Вагоме рекреаційне значення мають 
водні ресурси. Для громади головними водними артеріями є 
рр. Стохід та Череваха, 15 озер – Веприк (зх. с. Лишнівка), 
Лісне (пн-сх. с. Лишнівка), Засвіття, Локоття, Редичі 
(пн. с. Серхів), Черемошне (пн-сх. с. Замостя), Охнич 
(пн. с. Замостя), Довге (зх. околиця с. Замостя), Тростне 
(пн.-зх. с. Карасин), Біле (пн.-зх. с. Карасин), Святе          
(пн.-зх. с. Карасин), Запрудське (пн.-сх. с. Прилісне), 
Глинське (пн.-сх. с. Прилісне), Глибоке (пн. с. Городок), 
б/назви (пд. с. Галузія). В громаді є Гривенське водосховище 
(с. Лишнівка, площа водозбору 30,9 км2, площа дзеркала 
48,0 га) та вісім ставків, об’єм 453,2 тис.м3, площа дзеркал 
42,5 га. Привабливим в інвестиційному плані є оренда 
водних плес для вирощування риби, раків та організації 
відпочинку та рибальства [4; 8; 11-14; 16-18]. 

За даними Північно-Західного міжрегіонального 
управління лісового та мисливського господарства на 
території Прилісненської ТГ значне місце земель зайняте 
лісами – понад 27,2 % площі. Вони розміщені у межах ДП 
«Камінь-Каширське ЛГ», ДП «Маневицьке ЛГ», ДП 
«Поліське ЛГ», ДП СЛАП «Камінь-Каширськагроліс», 
Волинського обласного управління лісового та мисливського 
господарства. Лісові рекреаційні ресурси представлені 
переважно хвойними породами з домішкою дуба, які є 

https://nw.forest.gov.ua/
https://nw.forest.gov.ua/
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найбільш цінними в рекреаційному відношенні. Вікова 
структура основних лісоутворюючих порід хвойні 
деревостани: молодняки − 26 %, середньовікові − 51 %, 
пристигаючі − 28 %, стиглі і перестійні – 7,0 %; 
м’яколистяні: молодняки − 18 %, середньовікові – 65 %, 
пристигаючі − 13 %,стиглі і перестійні – 4,0 %. Місцеві ліси 
багаті на чорниці, малини, ожини, лохини [4; 8–9; 12; 16-18]. 

За даними Управління екології та природних ресурсів 
Волинської обласної державної адміністрації [14] в межах 
Прилісненської ТГ Камінь-Каширського району знаходиться 
16 об’єктів ПЗФ, з них три загальнодержавного (природний 
заповідник «Черемський» (2 975,7 га), ландшафтний заказник 
«Стохід», ботанічна пам’ятка природи «Болітце») та 13 
місцевого значення. Загальна площа становить 6 365,2 га. 
Розподіл об’єктів ПЗФ по громадах подано на рис. 2. В 
громаді наявні заказники: три лісові («Новочервищанський», 
9,7 га, «Карасинський», 9,4 га, «Березовий гай», 10,5 га,) 
площею 29,6 га, ландшафтний заказник «Стохід», 2902,0 га, 
два загальнозоологічні («Локоття», 144,0 га, «Городоцький», 
234,1 га,) – 378,1 га, два орнітологічні («Вовча будка», 
32,1 га, «Чорний бусел», 26,6 га,) – 58,7 га. Також у ТГ є 
заповідне урочище («Озеро Глибоцьке», 9,5 га), пам’ятки 
природи, зокрема зоологічна («Поселення бобрів», 4,0 га) та 
п’ять ботанічних («Болітце», «Красний дуб», «Дуб 
звичайний-2», «Дуб звичайний-3», «Городоцький ялинник», 
загальна площа 7,42 га) [4; 7–9; 16–18 ]. 

Найбільшим природоохоронним об’єктом є Черемський 
природний заповідник, що був утворений Указом 
Президента України від 19.12.2001 р., № 1234/2001 – один із 
наймолодших в Україні, перший на території Волинської 
області. У заповіднику збереглися малопорушені 
антропогенною діяльністю суцільні лісові масиви з цінним 
еумезотрофним – перехідним дуже обводненим, осоково-
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сфагновим болотом Черемським (місцева назва 
«Чірмуське»), озера Черемське та Редичі. 

Територія, що лежить у межиріччі річок Стоходу та 
Веселухи, між якими Черемським болотним масивом 
проходить слабко виражена лінія вододілу, сформована 
флювіогляціальними відкладами окського і  
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ландшафтний заказник загальнозоологічний заказник лісовий заказник природний заповідник

Рис. 2. Об’єкти природно-заповідного фонду 
Прилісненської ТГ [4; 7–9; 16–18 ]. 

дніпровського зледенінь,тому значно поширені 
зандрові рівнинні долини, кінцево-моренні горби, ози, ками, 
еолові вали, дюни, болотяні масиви із купинним 
мікрорельєфом. Найбільші площі із водних, болотяних, 
лісових, лучних, чагарникових і пустищних екосистем 
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займають болота і заболочені соснові ліси. Низку рослинних 
угруповань (40 асоціацій) занесено до Зеленої книги 
України: старі соснові зеленомохові, чорничні, з ялівцем 
ліси, пригнічено соснові угруповання зі сфагнами на болоті, 
угруповання із шейхцерією болотяною Scheuchzeria palustris, 
альдровандою пухирчастою Aldrovanda vesiculosa, лататтям 
сніжно-білим Nymphaea candida і білим Nymphaea alba, 
глечиками жовтими Nuphar lutea, їжачою голівкою 
маленькою Sparganium minimum та ін. У межах заповідника 
зосереджено більше половини видів судинних і близько 25 % 
рідкісних та зникаючих видів рослин Українського Полісся. 
Найтиповіші зооценози – фауністичні комплекси водойм і 
водно-болотяних комплексів соснових і широколистяних 
лісів, чагарників, сухих пустищ і галявин. Із хребетних 
тварин мешкають: 18 видів риб, 12 – земноводних, сім – 
плазунів, 141 – птахів та 42 – ссавців. Значна кількість видів 
є раритетними й охороняються згідно із міжнародними 
угодами. До ЧС МСОП включено 16 видів фауни, до ЄЧС – 
14; до додатка 2 Бернської конвенції – 94, до Конвенції про 
збереження мігруючих видів диких тварин – 23; Конвенції 
про міжнародну торгівлю видами дикої фауни i флори – 29 
видів, що перебувають під загрозою зникнення; Угоди про 
збереження афро-євразійських мігруючих водно-болотних 
птахів – 25 видів; Угоди про збереження кажанів у Європі – 
вісім видів [4; 7–9; 16–18 ].  

Природоохоронні території громади є досить потужним 
рекреаційним елементом туристичної атрактивності краю і 
здатні забезпечити потреби туристичної галузі у наданні 
послуг з відпочинку та рекреації. 

За даними Управління культури Департаменту 
культури, молоді та спорту Волинської ОДА на території 
громади розташовано 18 об’єктів історико-культурної 
спадщини, яка включає вісім пам’яток історії та культури, 

https://voladm.gov.ua/category/upravlinnya-kulturi-z-pitan-religiy-ta-nacionalnostey/1/
https://voladm.gov.ua/category/upravlinnya-kulturi-z-pitan-religiy-ta-nacionalnostey/1/
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чотири пам’ятки архітектури та містобудування, дві пам’ятки 
археології. Наявні також два шкільні музеї (історичний у 
с. Прилісне та етнографічний у с. Нова Руда) та 
чотири осередки художніх народних промислів. В громаді 
наявні пам’ятки архітектури – Михайлівська церква (дер.), 
1691 р. та вітряний млин (дер.), 1920 р. у с. Карасин, 
Успенська церква та дзвінниця (дер.), 17–18 ст. у с. Лишнівка. 
Археологія представлена городищем (ХІ–ХІІІ ст.) у с. Городок 
та стоянкою у с. Серхів (мезоліт). Пам’ятки історії та 
культури присутні у сс. Городок (2), Карасин, Прилісне (5). 
Візитівкою громади є народні промисли – ткацтво, 
вишивання, різьба по дереву (с. Прилісне), лозоплетіння 
(с. Галузія). Наявна історико-культурна спадщина 
достатня для організації заходів культурно-пізнавального 
характеру: екскурсій, майстер-класів, фестивалів, хоча слід 
відмітити відсутність великих музейних установ на території 
ТГ [8-9; 11-12; 15-18].   

Особливу увагу слід звернути на сформованість 
туристичної інфраструктури громади, бо ця складова 
туристично-рекреаційного потенціалу дає змогу забезпечити 
гідні умови перебування туристів та збільшення 
туристичного потоку і є тим елементом, що визначає 
туристичну привабливість ТГ на регіональному ринку.  

Прилісненська ТГ є складовою північного туристсько-
інфраструктурного району [16]. За інформацією Департаменту 
економічного розвитку, зовнішніх зносин та з питань 
туризму і курортів Волинської ОДА засобами тимчасового 
розміщення є три агросадиби у с. Прилісне. Відтак, 
коефіцієнт забезпеченості засобами тимчасового розміщення 
складає 0,006 од./км; харчування, розваг та побутового 
обслуговування населення – по 0,01; торгівлі – 0,028; 
банківськими установами – 0,004; поштою та зв’язком – 
0,008; АЗС та СТО – 0,002 [4; 7-8; 10-11; 15-18].  

https://decentralization.gov.ua/locality/23919
https://decentralization.gov.ua/locality/23920
https://decentralization.gov.ua/locality/23922
https://decentralization.gov.ua/locality/23925
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Таблиця 1 
Туристична інфраструктура Прилісненської ТГ на 

01.10.2022 р. [8-9; 11-12] 
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Примітка: *– до складу вказаних об’єктів включені 
філіали, відокремлені підрозділи підприємств та ФОП, що 
працюють у їх структурі.  

Удосконалюючи дану туристичну інфраструктуру, 
варто збільшити кількість закладів готельного господарства 
(мотелів, кемпінгів, молодіжних таборів, агросадиб) вздовж 
транспортних шляхів та у віддалених населених пунктах, що 
міститимуть стандартний набір послуг, враховувати потреби 
людей з особливими потребами. В оптимізації ресторанного 
господарства варто дотримуватися тенденції до ребрендингу 
за єврозразком застарілих закладів (їдалень, буфетів, 
закусочних) у альтернативні заклади (паби, фаст-фуди, 
піцерії, нічні клуби тощо). Одночасно слід контролювати 
кількість однотипних закладів, аби вони створювали 
нормальне конкурентне середовище в галузі та 
забезпечували надання населенню відповідних послуг з 
харчування, торгівлі та побутового обслуговування. Вже 
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нині серед закладів дозвілля та розваг є потреба модернізації, 
повної або часткової реконструкції відповідних об’єктів, 
заміни їх матеріальної бази. Існує проблема пошуку нових 
форм їх функціонування з урахуванням сучасного прогресу з 
одночасним збереженням традиційних видів дозвіллєвої 
діяльності, використання інноваційних для сільської 
місцевості форм дозвілля, що дозволить адаптуватися до 
нових умов соціального середовища. Слід визначити основні 
пріоритети культурного розвитку територій для потужного 
розвитку рекреації у ТГ. Необхідно розширити мережу 
банківських установ, банкоматів та поштових відділень та 
терміналів, АЗС та СТО. 

Дороги державного значення – це регіонального 
значення Р-14 (Луцьк–Ківерці–Маневичі–Любешів–Дольськ), 
що повністю забезпечені твердим покриттям. Найбільшими 
дорогами місцевого значення за матеріалами Служби 
автомобільних доріг у Волинській області є: – О 031167               
((Р-14)–Лишнівка–Нова Руда–Троянівка–(М-07)), О 031168 
(Городок–Прилісне–(Р-14)–Галузія–Серхів), С 030412 (Надрічне– 
Набруска–Нова Руда), С 031108 (Черськ–Троянівка), 
С 031118 (Замостя–Карасин), С 031119 (Бережниця–Троянівка), 
С 031121 (Троянівка–Майдан). Найближчі залізничні станції 
розташовані у мм. Камінь-Каширський та Ковель, повітряні 
ворота у мм.Львів та Рівне.  

Для удосконалення можливостей рекреаційного 
комплексу варто розробити та втілити довготривалу 
Стратегію розвитку громади, окремо окресливши у ній 
шляхи вирішення ряду проблем. Серед першочергових 
заходів варто виділити [1-2; 4; 6; 8; 16-18]: розробку 
поетапного плану реформування та трансформації 
рекреаційних об’єктів громади; участь у міжнародних 
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ґрантових програмах, націлених на реконструкцію 
конкретних соціально значимих об’єктів туризму та її 
інфраструктури; заключення угод про співробітництво у 
галузі туризму та рекреації із прикордонними 
територіальними утвореннями Республіки Польща; 
облаштування рекреаційних зон, місць санаторного 
лікування, об’єктів культурної спадщини та природно-
заповідного фонду; розширення мережі агросадиб у сільській 
місцевості; проведення реорганізації системи сфери послуг, 
дозвілля та розваг з метою наближення їх до європейських та 
світових стандартів; збільшення періодичності проведення 
прес-турів для засобів масової інформації та туристичних 
компаній; встановлення інформаційних таблиць-вказівників 
із короткими довідками про туристичні об’єкти та QR 
кодами, а також створення туристичних інформаційних 
центрів на базі музейних закладів; покращення покриття 
території мобільним зв’язком різних операторів; збільшення 
кількості, побудова нових та реконструкція вже існуючих 
об’єктів сервісної транспортної інфраструктури; розробка 
нових та удосконалення вже існуючих трансрегіональних 
туристичних маршрутів, забезпечення їх картографічним 
супроводом, GPS-навігацією.  

Дослідження рекреаційних можливостей Прилісненської 
громади відкриває нові можливості для прогнозування його 
розвитку та формування нових напрямків використання 
рекреаційних і туристичних ресурсів. 

Висновки. Рекреаційні можливості Прилісненської 
громади є достатнімим, хоча в кожній без винятку ланці є 
проблемні питання, що потребують окремого комплексного 
підходу щодо вдосконалення, реформування та розбудови 
туристично-рекреаційного комплексу громади.  
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ODDÍL 9. SOCIOLOGIE 

§9.1 СОЦІОЛОГІЧНА ІНТЕРПРЕТАЦІЯ СОЦІАЛЬНОГО
ПАРТНЕРСТВА (Бержанір А.Л., Уманський державний 
педагогічний університет імені Павла Тичини) 

Вступ. Важливим чинником прогресивного розвитку 
демократичної країни є взаємодія держави, різноманітних 
інститутів громадянського суспільства і бізнесу. 
Концептуальною основою цієї єдності виступає спільність 
інтересів – метою державної влади завжди повинно бути 
забезпечення і гармонізація запитів та інтересів громадян; 
спільнота дбає про належний рівень і якість життя, а бізнес 
прагне ефективності і зростання прибутків.  

У сучасних умовах вирішення соціальних проблем із 
врахуванням пропозицій населення не тільки органами 
влади, але і за власний кошт приватних компаній на основі 
комерційних технологій є ключовим пріоритетом у 
функціонуванні соціальної сфери. Загальний принцип 
гармонізації інтересів бізнесу, держави і громадян полягає у 
формуванні та реалізації ефективних соціально-управлінських 
рішень.  

Учені забезпечують теоретичне осмислення процесів 
інтеграції держави і бізнесу з вирішення соціальних проблем. 
Зарубіжні науковці Т. Веблен, П. Друкер, Р. Кантильон, 
А. Керолл, Ф. Котлер, Р. Коуз, М. Мейер, Д. Норт, Р. Райфф, 
Л. Фабіус, Р. Фішер, М. Фрідман, Р. Хейвуд, С. Холмс, 
Т. Шеллінг, Й. Шумпетер розробили концептуальне 
розуміння інституційних засад соціального партнерства.  

Сутнісні особливості взаємопов’язків інститутів 
держави і приватного сектора у контексті сучасних тенденцій 
функціонування ринкової економіки досліджували вітчизняні 
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учені О. Амоша, П. Бурковський, З. Варналій, Ю. Вдовенко, 
А. Гальчинський, В. Геєць,  А. Гриценко, О. Дергачов, 
А. Колодій, А. Колот, П. Леоненко, П. Надолішній, 
О. Пасхавер, І. Рейтерович, В. Сікора, О. Сушко, С. Телешун, 
А. Чухно, С. Юрій та інші. 

Разом з тим, пошук оптимальних шляхів вирішення 
проблем взаємодії влади, бізнесу і суспільства потребує 
подальшої наукової інтерпретації інноваційного механізму 
гармонізації взаємовідносин соціуму та бізнесу як важливої 
рушійної сили розвитку країни.  

Виклад основного матеріалу. Розвиток суспільства на 
засадах демократії характеризується істотним посиленням 
ролі недержавних організацій і громадянського суспільства у 
пошуку шляхів вирішення соціальних проблем. За таких 
умов змінюються не тільки правові основи функціонування 
держави, але й соціокультурні норми комунікації та 
спілкування, трансформуються та з’являються нові моделі 
соціальної поведінки. У цьому аспекті варто звернути увагу 
на розвиток соціального партнерства як нового явища 
суспільного життя. 

Діяльність суспільства як системоутворюючої рушійної 
сили спрямована на започаткування умов для ефективного 
спільного функціонування і розвитку держави і бізнесу в 
інтересах громадян шляхом формування цільових орієнтирів 
розвитку. У зв’язку із цим існує необхідність формування 
консолідованих структур, які є структурними компонентами 
громадянського суспільства. Їх завданням повинно бути 
виявлення істотного впливу на функціонування як органів 
влади, так і бізнес-структур щодо формування комунікацій та 
вироблення ключових позицій з вирішення проблем 
соціального розвитку суспільства.  

Досвід західних країн свідчить про те, що соціальне 
партнерство є важливим інститутом, який сприяє 
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поліпшенню життя людей, є гарантією соціальної злагоди і 
прогресу суспільства, забезпечує запобігання соціально-
економічних конфліктів тощо. 

Досягнення цілей розвитку, успішна трансформація 
економічної системи і соціальної сфери передбачає 
використання ефективних механізмів взаємодії між 
державою та бізнесом, які спрямовані на координацію їх дій, 
урахування інтересів підприємців і різноманітних соціальних 
верств і прошарків під час формування та здійснення 
соціально-економічної політики. 

Досліджуючи соціологічну сутність феномена 
соціального партнерства, потрібно, передусім, 
проаналізувати різноманітні підходи учених до визначення 
його характеристик, механізмів, форм прояву у межах 
соціуму. Вивчення наукових публікацій щодо проблеми 
соціального партнерства показує різноманітність його 
розуміння, обумовленого як відмінностями у 
концептуальних підходах, так і рівнями його наукового 
аналізу на основі різних критеріїв. Науковці, перщ за все, 
виокремлюють сутнісні характеристики соціального 
партнерства, сфери його реалізації, чинники, що є 
свідченням його багатофункціональності. 

Вітчизняний учений А. Кудряченко вважає [1], що 
соціальне партнерство – це дієва форма регулювання 
соціально-трудових відносин, яка постала внаслідок еволюції 
суспільства і в результаті якої непримиримі класові 
протистояння трансформуються у протиріччя та конфлікти 
значно нижчого рівня, що вирішуються організаціями-
профспілками і об’єднаннями роботодавців за умов 
контролю держави [1]. 

В. Алексейчук стверджує [2], що для успішного 
виконання своїх суспільних функцій система соціального 
партнерства повинна включати в себе такі елементи: 
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– сукупність постійних і тимчасових двох-, трьох- і
багатосторонніх органів, що формуються представниками 
різних груп, прошарків, класів (у випадку соціально-
трудового партнерства – найманих працівників та 
роботодавців), а також виконавчої влади і здійснюють 
взаємодію між ними на різних рівнях регулювання 
соціально-економічних відносин (національному, 
регіональному, галузевому, рівні підприємств та їх 
підрозділів); 

– сукупність різних спільних документів (колективних
договорів, угод, рішень, ухвал тощо), які ці органи 
схвалюють на основі взаємних консультацій, переговорів між 
зацікавленими сторонами і беруть до виконання; 

– відповідні традиції, форми взаємодії, співвідношення
вказаних органів і порядок, послідовність розробки
й виконання, пріоритетність документів, які вони 
приймають [2].  

І. Лебедєв [3] підкреслює специфіку соціального 
партнерства як особливого інституту ринкової економіки і 
соціальної правової держави, який виконує функції 
регулювання різних аспектів трудових відносин, забезпечує 
розв’язання трудових спорів, конфліктів і суперечностей, 
сприяє збереженню миру і злагоди у суспільстві. Воно має 
стратегічний характер, оскільки дозволяє сформувати і 
безконфліктно реалізувати довгострокові завдання уряду, 
спрямовані на забезпечення соціально-економічного 
розвитку [3]. 

У науковій літературі [1] на основі аналізу практики 
соціального партнерства у розвинених країнах обґрунтовано 
його сутність як багатовимірного суспільного явища: 

– по-перше, система соціального партнерства уособлює
загальносуспільну ідеологію співробітництва найманих 
працівників з роботодавцями, коли перші не посягають на 
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основи існуючого ладу, а намагаються шляхом реформ і 
переговорів поліпшити своє становище; 

– по-друге, система соціального партнерства може
ефективно функціонувати тільки за умов економічного 
розвитку, а тому вона є атрибутом успішних демократичних 
країн. Дієвість соціального партнерства зростає тоді, коли 
держава дотримується активної соціальної політики в 
інтересах більшості населення; коли розвиненими є 
консенсусні форми демократії та інститути громадянського 
суспільства, що забезпечують представництво інтересів 
різних соціальних груп; коли організації найманих 
працівників (партії, профспілки) мають достатню силу і 
користуються належним авторитетом у суспільстві; 

– по-третє, узгодження інтересів найманих працівників
і роботодавців у сфері соціально-трудових відносин 
здійснюється шляхом переговорів і завершується укладанням 
колективних договорів і угод. Іншими словами, невід’ємною 
характеристикою системи соціального партнерства є 
колективно-договірне регулювання соціально-трудових 
відносин на етапі загальнонаціонального розвитку [1]. 

Соціологічний підхід до розуміння процесів 
виникнення та розвитку соціального партнерства полягає у 
тому, що основні суб’єкти – власники бізнесу і наймані 
працівники не можуть реалізувати свої потреби та інтереси 
один без одного, без комунікації. Роботодавці не зможуть 
отримати значний прибуток, а працівники не зможуть 
здобути необхідні засоби для життя, якщо не об’єднаються 
на основі спільного інтересу. Разом з тим, одночасно їх ролі 
та функції є різними, що призводить до істотних 
відмінностей у їх становищі та особистих і групових 
інтересах. За таких умов виникає усвідомлення необхідності 
забезпечення оптимально можливого збалансування 
інтересів цих суб’єктів шляхом застосування політики 
соціального партнерства. 
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Отже, у широкому сенсі соціальне партнерство, будучи 
однією з форм соціальної взаємодії, забезпечує досягнення 
цілей, оптимальний баланс потреб та інтересів різних 
суб’єктів соціальної взаємодії. 

Можна стверджувати, що соціальне партнерство є 
системою розвинених суспільних відносин, які забезпечують 
узгодження і захист інтересів працівників, підприємців, 
соціальних груп, верств і прошарків, створених ними 
громадських організацій, органів державної влади, місцевого 
самоврядування на підставі угод, договорів, досягнення 
консенсусу за значущими напрямками соціально-
економічного розвитку. 

Використання терміну соціального партнерства є 
доречним в аспекті визначення відносин держави і бізнесу на 
макрорівні на основі дії його найголовніших сутнісних 
характеристик: 

– добровільності;
– взаємної вигоди;
– відповідальності;
– системності;
– багатоманітності;
– відкритості і прозорості.
У соціологічному вимірі головним результатом

соціального партнерства повинно бути досягнення соціальної 
злагоди та гармонії у суспільстві, унеможливлення 
соціальних конфліктів, а також максимальне сприяння 
суспільному та індивідуальному розвитку.  

Критеріями коцептуалізації соціального партнерства 
можна вважати, по-перше, інституційність сторін, які 
здійснюють діяльність на засадах партнерства; по-друге, 
рівень відповідальності, організованості, впливовості 
учасників цього процесу. Соціальне партнерство у цій 
матриці представляється партнерством конкретних соціальних 
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інститутів, різноманітних організаційних структур, які є 
складовими елементами суспільного механізму.  

Значущим також є науковий дискурс щодо чинників, 
засад, умов, які виявляють вплив на об’єктивацію цього 
феномену. Класична інтерпретація соціального партнерства 
передбачає його існування і розвиток за наявності двох 
найголовніших передумов: 

– економічної – економічна система держави повинна
базуватися на  функціонуванні ринкових відносин і 
приватної власності, оскільки соціальне партнерство – це 
специфічний тип соціально-трудових відносин, властивий 
ринковому суспільству, що забезпечує оптимальний баланс 
реалізації інтересів соціальних груп (передусім, найманих 
працівників та роботодавців); 

– політичної – наявністю в країні громадянського
суспільства, тому що соціальне партнерство неможливе без 
активної участі громадськості. 

Соціальне партнерство, вказують В. Круглов та 
А. Раєнко [4], є механізмом устрою й розвитку 
демократичної держави, в основі якого лежить рівність 
інтересів суб’єктів суспільних відносин, їх відповідальність і 
справедливість. Політичні дії в соціальній державі 
спрямовані на забезпечення умов, які гарантують захист, 
охорону й вільний розвиток громадян. На основі цього 
визнається потреба в гарантуванні з боку суспільства прав 
людини, а це, у свою чергу, визнає необхідність соціального 
співробітництва. Тільки орієнтуючись на суспільні 
взаємовідносини за активної участі їх суб’єктів можуть бути 
в повному обсязі реалізовані функції соціальної держави, 
підкріплені законодавчо. 

У суспільній свідомості взаємини бізнесу, влади і 
суспільства сприймаються як такі, що мають, передусім, 
конвенційний характер, тобто передбачають наявність і 
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виконання всіма трьома сторонами взаємних зобов’язань. 
Вимоги, які ставить суспільство до бізнесу, передбачають 
активізацію діяльності держави зі створення сприятливого 
інституційного середовища для розвитку бізнесу та 
вимагають вироблення нових підходів до взаємодії влади і 
бізнесу як рівноправних партнерів. 

З метою максимального забезпечення ефективної 
соціально-економічної діяльності господарюючих суб’єктів, 
центральна позиція у рішенні цієї проблеми має належати 
процесу інституціоналізації, який визначає межі можливих і 
гранично допустимих дій суб’єктів економічної діяльності. 
Крім того, не можна не погодитися з тим, що створення 
інституційних засад є необхідним атрибутом і в соціальному 
житті суспільства. Саме існування і розвиток в інституційних 
формах дозволяє певним діям трансформуватися в 
інтегрований процес, що забезпечує життєдіяльність 
суспільства і його структурних елементів [5]. 

Реалізація взаємодії бізнесу, влади і суспільства 
повинна мати взаємовигідний характер для усіх учасників. У 
цьому зв’язку стратегією соціального партнерства слід 
вважати формування владою, бізнесом та громадськими 
організаціями на взаємовигідній основі умов для ефективної 
реалізації заходів із соціального розвитку певної території 
(як правило, у регіонах розташування підприємницьких 
структур).  

Найголовнішим принципом соціального партнерства 
можна вважати максимальне врахування інтересів, 
найбільшою мірою соціальних та економічних, кожного з 
партнерів, їх узгодження і реалізація. Суспільство може 
розвиватися гармонійно і безконфліктно тільки в умовах 
узгодженості інтересів громадян, компаній, держави. 

Разом з тим, закономірності суспільного розвитку 
свідчать про те, що у країні не може бути повної єдності 
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соціально-економічних інтересів, тому що різні соціальні 
групи займають своє специфічне становище у структурі 
суспільства. Цінність соціального партнерства як 
суспільного феномену полягає у тому, що воно, визнаючи 
неоднаковість інтересів окремих соціальних груп, одночасно 
передбачає усвідомлення ними взаємозалежності і 
неможливості існувати одне без одного.  

Здійснення соціального партнерства означає надання 
різним соціальним спільнотам права брати участь у 
вирішенні важливих життєвих проблем, у формуванні 
громадської думки, процесах прийняття рішень тощо. У 
цьому, на наш погляд, і полягає головне призначення 
соціального партнерства – забезпечувати реалізацію 
різноманітних інтересів із їх обов’язковим врахуванням у 
процесі прийняття узгоджених рішень. 

У розрізі аналізу сутності інституту соціального 
партнерства необхідно звернути увагу на той факт, що 
вказана категорія характеризується цілим спектром щаблів у 
межах своєї правової природи: суспільний характер, тип 
мислення, напрям соціальної політики, інcтитуційне явище, 
спосіб співіснування та врегулювання взаємовідносин, 
система відносин і взаємодії суб’єктів соціального діалогу, 
взаємозумовленість публічного інтересу та інтересів 
учасників партнерських відносин та ін. Нам видається 
прийнятною позиція, відповідно до якої це є добровільною 
взаємодією незалежних і рівноправних суб’єктів соціальної 
політики щодо узгодження інтересів держави та 
громадянського суспільства з метою виконання соціальної 
функції, вирішення проблем у соціальній сфері, підвищення 
соціальної відповідальності суб’єктів соціального діалогу [6]. 

Реалізація політики соціального партнерства стосується 
не лише сфери економічної діяльності або соціально-
трудових відносин. Її здійснення передбачає участь у 
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вирішенні нагальних проблем персоналу компаній, 
представників населених пунктів, територій, громадських 
організацій, які презентують інтереси різних соціальних 
груп, верств та місцевого самоврядування. 

З метою створення ефективної системи впровадження 
ідей і принципів соціального партнерства потрібно 
сформувати ієрархічно побудовану структуру: інститути – 
методи – механізми. Особлива увага повинна бути надана 
питанням створення правових засад, правил, стандартів, 
документів співпраці, визначення критеріїв і способів 
моніторингу ефективності, проблем інформаційної 
відкритості і зворотного зв’язку тощо.  

Виходячи з цього, механізм соціального партнерства, 
який уособлює об’єднання інтересів громадян, підприємців і 
держави навколо головних цілей полягає у тому, що: 

– держава бере на себе відповідальність не тільки за
власне виконання соціальних гарантій громадянам, але і за 
сприяння участі бізнесу у вирішенні соціальних проблем; 

– забезпечення балансу між підприємцями і
суспільством досягається завдяки принципу їх соціально 
відповідальної поведінки, що стає основою суспільної 
підтримки їх інтересів, цілей, дій. 

Висновки. Науковий аналіз основних інтерпретацій 
соціального партнерства показує наявність різноманітності 
його об’єктивних характеристик. Це можна пояснити 
багатоаспектністю цього важливого соціального феномену, 
значною суб’єктністю його реалізації. широким спектром 
проявів. Соціологічна сутність соціального партнерства 
полягає у розумінні його як системи взаємодії між різними 
соціальними суб’єктами, що забезпечує узгодження інтересів 
цих суб’єктів. 

Підприємці, громадяни, державна влада і місцеве 
самоврядування зацікавлені у розвитку виробництва, 
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збереженні робочих місць, гідній заробітній платі, поліпшенні 
умов праці, розвитку соціальної інфраструктури. Тому 
узгодження, взаємне врахування та координація інтересів є 
найбільш значущими цілями і в той же час найважливішими 
принципами життєздатності таких партнерських відносин. 
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ODDÍL 10. INFORMAČNÍ TECHNOLOGIE 

§10.1 ТРИВИМІРНА ГРАФІКА ТА МОДЕЛЮВАННЯ
(Маєвський О.В. Поліський національний університет) 

Вступ. 3D моделювання відіграє значну роль у 
сучасному суспільстві. Сьогодні воно широко застосовується 
в маркетингу, архітектурному дизайні, кінематографії та 
промисловості. Завдяки 3D моделюванню можна створити 
об'ємний прототип майбутніх споруд або комерційних 
продуктів. Це також грає важливу роль при презентації і 
демонстрації продуктів та послуг. 

З появою та поширенням 3D-друку, 3D моделювання 
перейшло на новий рівень і стало надзвичайно важливим. 
Кожна людина тепер може надрукувати 3D-об'єкт, який вона 
сама намалювала або завантажила з Інтернету, будь то 
дизайнерська модель або персонаж з улюбленого 
мультфільму. Зрозуміло, що не всі володіють навичками 3D-
моделювання, тому професія 3D-моделіста стала 
надзвичайно популярною в останні десятиліття. Інтернет-
революція і широке поширення нових комп'ютерних 
технологій надають безліч нових можливостей для 
збереження об'єктів культурної спадщини у цифровому 
форматі та забезпечення вільного доступу до них не тільки 
дослідникам, але й широкій аудиторії. 

Один з актуальних напрямків співпраці між 
представниками гуманітарних наук (істориків, археологів, 
архітекторів, культурологів та ін.) і фахівцями в галузі 
інформаційно-комунікаційних технологій полягає у 
використанні 3D-сканування для створення віртуальних 
моделей різноманітних тривимірних об'єктів - від 
орнаментованих глиняних черепків до старовинних соборів і 



       MODERNÍ ASPEKTY VĚDY 
     Svazek XXXIII mezinárodní kolektivní monografie 

225 

навіть цілих міст.  Цифрові об'єкти набагато зручніше 
вивчати і інтерпретувати, ніж двовимірні зображення, а              
3D-копії полегшують створення баз даних для проектів про 
реконструкцію, збереження та відтворення пам'яток 
архітектурної, археологічної та історико-культурної 
спадщини. За допомогою тривимірних моделей можна 
будувати віртуальні простори, в яких можна роздивитися 
репліки музеїв, галерей та інших культурних об'єктів. 

3D моделювання відкриває нові можливості для 
творчості та інновацій. Воно використовується для розробки 
нових продуктів, створення вражаючих візуальних ефектів у 
фільмах і відеоіграх, а також для вирішення складних 
завдань в наукових дослідженнях. 3D моделювання стає все 
більш необхідним у багатьох галузях, сприяючи розвитку 
інновацій, творчості та покращенню якості життя. Узагалі, 
3D моделювання відіграє надзвичайно важливу роль у 
сучасному світі, дозволяючи нам легше уявити, створити та 
взаємодіяти з об'єктами та ідеями у тривимірному просторі. 
Воно продовжує розвиватися і забезпечує безліч 
можливостей для новаторських досягнень і впровадження у 
життя неймовірних концепцій. 

1.1. Мистецтво інформаційного проектування 
Дизайн, в тому числі комп’ютерний, (від англ. Design 

проект, малюнок) представляє собою специфічну область 
проектної діяльності, яка знаходиться на межі мистецтва, 
науки і техніки. Вона(область) спрямована на організацію 
інформаційної взаємодії між людьми. Комп’ютерний дизайн 
(КД) є основою візуального спілкування і передбачає зв’язок 
між змістом і формою інформаційного повідомлення. Задача 
дизайну – красиво, естетично відобразити суть повідомлення.  

Комп’ютерний графічний дизайн суттєво відрізняється 
від ”предметного” конструювання тим, що він зв’язаний з 
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мистецьким (художнім) проектуванням світу інформації. 
Тому його можна розглядати як напрямок сучасного 
прикладного мистецтва. Сьогодні КД використовується в 
різноманітних областях діяльності людини :рекламному 
бізнесі, видавничій діяльності, телебаченні, кіно та інших 
областях масової інформації. Засобами КД створюються 
візуальні повідомлення різного складу та призначення. 
Підготовка інформаційних повідомлень методами КД 
виконується за допомогою графічних образів, компонування 
яких в єдине ціле повинна надати уявлення про об’єкти, 
явища, процеси реального світу.  

Таким чином, дизайнер виконує задачу “візуального 
інтерпретатора”, перекладача інформації (даних) на мову, 
зрозумілу багатьом людям. Результатами творчої праці 
дизайнера можуть бути листівки, інформаційні проекти, 
рекламні об’яви, плакати, буклети, візитні картки, журнали, 
газети, книги та ін. Іншою областю КД є створення 
малоформатної друкованої продукції: марки, етикетки, 
ярлики та ін. Особливою областю КД є розробка динамічних 
об’єктів (транспарантів, показників, агітаційних установок, 
інформаційних табло, екранів тощо), кіно – й теледизайн 
(заставки, титри кінофільмів, кінцівки, телепередачі, TV – 
об’яви, відео програми та ін.).  

Задача, яку виконує дизайнер, накладає на його 
творчість суттєві специфічні обов’язки: уміти проектувати, 
бути маркетологом (добре орієнтуватись на ринку 
інформації), а також психологом, володіти знанням законів 
зорового сприйняття.  

Таким чином, підготовка візуальної інформації 
сьогодні – є результат тісної взаємодії графічного дизайну і 
сучасної техніки, це творча діяльність, яка основується на 
синтезі мистецтва і науки.  
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Дизайн, як реалізація ідеї візуального повідомлення 
починається з макету.  

Макетування – це один з головних методів художньо – 
проектної діяльності, який використовується для створення 
оригінал – макетів візуальних повідомлень (тобто закінченої 
композиції – рекламної об’яви, рядка на екрані монітора, 
телевізора, логотип та ін.).  

Техніка створення оригіналу макету залежить від 
багатьох факторів: змісту і призначення інформаційного 
повідомлення, майстерності дизайнера – графіка, 
матеріально – технічних засобів. Сьогодні основним методом 
створення оригінал – макетів є комп’ютерне макетування.  

Незалежно від техніки і технології виконання оригінал – 
макет створюється послідовно в декілька етапів: отримання 
завдання, на основі якого необхідно визначити концепцію 
наступної роботи; етап аналізу, де дизайнер з’ясовує 
призначення завдання, суть інформаційного повідомлення, 
вибирає можливу форму рішення та необхідні засоби його 
реалізації; етап попередньої розробки оригінал – макету, 
тобто виконання перших нарисів та ескізів; етап вибору 
оптимального варіанту за критерієм найкращої відповідності 
поставленій задачі; етап виконання макету.  

Кінцева мета створення оригінал – макету є отримання 
копій для масового розповсюдження. Копія повинна 
достатньо точно відповідати авторському замислу. Тому 
використовують метод фізичного макетування, мета якого – 
дати повну уяву про інформаційне повідомлення. 
Використання віртуального комп’ютерного макетування 
значно зменшує час проектування об’єктів дизайну і 
дозволяє відмовитись від підготовки реальних фізичних 
макетів.  

Розглянемо особливості макетування різноманітної 
друкованої продукції.  
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Друковану продукцію поділяють на: листівки, газетні, 
журнальні, книжкові, карточні та комплектні видання, а 
також плакати і буклети. На дизайн і конструкцію видання 
також впливає його цільове призначення: офіціальне, 
наукове, науково – популярне, навчальне, нормативне, 
літературно – художнє, довідкове, рекламне, інформаційне та ін.  

Макетування листівок, як правило, не передбачає 
розробки фізичного проекту, оскільки їх конструкція 
достатньо проста. До листівок відносять: газети, плакати, 
афіші, об’яви, візитні картки, етикетки, марки, ярлики, 
наклейки, прайс – листи, прейскуранти, проспекти, упаковки. 

Особливість макетування багато сторінкової продукції 
(брошур, журналів, книг) зв’язана з її конструкцією. Тому 
дизайн такої продукції більш складний і зв’язаний із 
щепленням сторінок в єдиний блок, виконанням переплітно – 
брошурованих та інших робіт.  

Як особливий вид комп’ютерного дизайну можна 
виділити створення Web – сторінок. Таким чином, сучасний 
комп’ютерний дизайн представляє собою творчу діяльність, 
яка базується на фундаменті мистецтва графіки, науки і 
техніки. 

1.2. Визначення поняття «3D – моделювання» і 
«візуалізація». 

Цікаві ідеї завжди знаходили своє втілення спершу на 
папері, а потім оживали в реальності. Раніше нам доводилося 
уявляти, як будуть виглядати будинки або інтер'єри кімнат за 
допомогою креслень і малюнків, але з появою комп'ютерного 
тривимірного моделювання стало можливим створити 
реалістичне об'ємне зображення задуманих споруд. Воно має 
фотографічну точність і дозволяє набагато краще уявити 
собі, як буде виглядати проект, коли він буде втілений у 
життя, і навіть внести необхідні зміни. 3D – модель зазвичай 
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залишає більш сильне враження, ніж будь – який інший спосіб 
презентації майбутнього проекту. Сучасні передові технології 
дозволяють досягати захоплюючих результатів [29]. 

Триви́мірна гра́фіка, або 3D – графіка (від 3 
Dimensions — «3 виміри») — розділ комп'ютерної графіки, 
сукупність прийомів та інструментів (як програмних, так і 
апаратних), призначених для зображення об'ємних об'єктів. 
Найбільше застосовується для створення зображень, які в 
подальшому використовуватимуться на екрані або 
роздруківках в архітектурній візуалізації, кінематографі, 
телебаченні, відеоіграх, друкованій продукції, а також у 
науці та промисловості. 

Тривимірне зображення на площині відрізняється від 
двовимірного тим, що включає побудову геометричної 
проекції тривимірної моделі(сцени) на площину (наприклад, 
екран комп'ютера) за допомогою спеціалізованих програм. 
При цьому модель може як відповідати об'єктам з реального 
світу (автомобілі, будівлі, ураган, астероїд), так і бути 
повністю абстрактною (проекція чотиривимірного фрактала). 

Для одержання тривимірного зображення на площині 
потрібні такі кроки: 

• Моделювання — створення тривимірної математичної
моделі сцени і об'єктів в ній. 

• Рендеринг (візуалізація) — побудова проекції
відповідно до обраної фізичної моделі. 

• Виведення отриманого зображення на пристрій
виведення — дисплей або принтер. 

Однак, у зв'язку зі спробами створення 3D – дисплеїв і 
3D – принтерів, тривимірна графіка не обов'язково включає в 
себе проектування на площину [27]. 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%27%D1%8E%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0_%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D1%96%D0%BA%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D1%85%D1%96%D1%82%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%83%D1%80%D0%BD%D0%B0_%D0%B2%D1%96%D0%B7%D1%83%D0%B0%D0%BB%D1%96%D0%B7%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%96%D0%BD%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%B1%D0%B0%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%96%D0%B4%D0%B5%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%27%D1%8E%D1%82%D0%B5%D1%80
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D1%96%D0%BB%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%83%D0%B4%D1%96%D0%B2%D0%BB%D1%96
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D1%86%D0%B8%D0%BA%D0%BB%D0%BE%D0%BD
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BE%D1%97%D0%B4
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%80%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%B0%D0%BB
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8E%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B3
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D1%86%D1%96%D1%8F_(%D0%B3%D0%B5%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80%D1%96%D1%8F)
https://uk.wikipedia.org/wiki/3D-%D0%B4%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BB%D0%B5%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/3D-%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B5%D1%80
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Рис. 1.1. Приклад тривимірної моделі. 

У комп'ютерній графіці 3D – моделювання — це 
процес розробки математичного представлення будь – якої 
тривимірної поверхні об'єкта за допомогою спеціалізованого 
ПЗ. Продукт моделювання є 3D – модель. Вона може бути 
представлена у вигляді програмного коду або відображена у 
вюпорті чи вювері, як 3D – модель, а також за допомогою 
двовимірного зображення, що створюється за допомогою 
процесу рендерингу. 3D – моделі можуть створюватись 
вручну або автоматично, у тому числі за допомогою 3D – 
сканера. Виготовлення моделей вручну є подібним до 
створення скульптури в пластичному мистецтві [29]. 

3D – зображення не складно відрізнити від 
двовимірного, бо вона включає створення геометричної 
проекції 3d – моделі сцени на площину, за допомогою 
спеціалізованих програмних продуктів. Отримана модель 
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може бути об'єктом з реальної дійсності, наприклад модель 
будинку, автомобіля, комети, або ж бути абсолютно 
абстрактної. Процес побудови такої тривимірної моделі 
отримав назву 3d моделювання і спрямований, перш за все, 
на створення візуального об'ємного образу об'єкта, що 
моделюється. 

3D – моделі представляють 3D – об'єкт 
використовуючи набір точок в 3D – просторі, поєднаних між 
собою різноманітними геометричними об'єктами, як от 
трикутниками, лініями тощо [20]. 

Для створення реалістичної моделі об'єкта 
використовуються геометричні примітиви (куб, куля, конус і 
ін.) І гладкі, так звані сплайнові поверхні. Вид поверхні 
визначається розташованої в просторі сіткою опорних точок. 
Кожній точці присвоюється коефіцієнт, величина якого 
визначає ступінь її впливу на частину поверхні, що 
проходить поблизу точки. Від взаємного розташування 
крапок і величини коефіцієнтів залежить форма і гладкість 
поверхні в цілому. 

Деформація об'єкта забезпечується переміщенням 
контрольних точок, розташованих поблизу. Кожна 
контрольна точка пов'язана з найближчими опорними 
точками, ступінь її впливу на них визначається віддаленістю. 
Інший метод називають сіткою деформації. Навколо об'єкта 
або його частини розміщується тривимірна сітка, 
переміщення будь – якої точки якої викликає пружну 
деформацію як самої сітки, так і оточеного об'єкту. 

Ще одним способом побудови об'єктів з примітивів 
служить твердотільне моделювання. Об'єкти представлені 
твердими тілами, які при взаємодії з іншими тілами різними 
способами (об'єднання, віднімання, злиття і ін.) Зазнають 
необхідну трансформацію. 
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Все різноманіття властивостей в комп'ютерному 
моделюванні зводиться до візуалізації поверхні, тобто до 
розрахунку коефіцієнта прозорості поверхні і кута 
заломлення променів світла на кордоні матеріалу і 
навколишнього простору. Властивості поверхні описуються 
в створюваних масивах текстур, в яких містяться дані про 
ступінь прозорості матеріалу, коефіцієнті заломлення, 
кольорі в кожній точці, кольорі відблиску, його ширині і 
різкості та ін [22]. 

Сьогодні на основі тривимірної графіки можна 
створити високоточну копію реального об'єкта, створити 
щось нове, втілити в життя самі нереальні дизайнерські 
задумки. 

Рéндеринг, комп'ютерна візуалізація (англ. rendering — 
візуалізація, проявлення, відмальовування, подання) — в 
комп'ютерній графіці — це процес отримання зображення за 
моделлю з допомогою комп'ютерної програми. Тут модель — 
це опис тривимірних об'єктів (3D, 3Д) на визначеній мові 
програмування і у вигляді структури даних. Такий опис може 
містити геометричні дані, положення точки спостерігача, 
інформацію про освітлення. А зображення — це цифрове 
растрове зображення. 

Слово рендеринг в Україні вживають для вказування 
процесу візуалізації, що виконується за допомогою 
програмного забезпечення, а рендер — для позначення 
готового зображення, тобто як синоніми до словосполучень: 
комп'ютерна візуалізація — комп'ютерний рендеринг, 
візуалізований об'єкт — рендер 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D1%96%D0%B9%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%96%D0%B7%D1%83%D0%B0%D0%BB%D1%96%D0%B7%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%27%D1%8E%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0_%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D1%96%D0%BA%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/3D
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B8_%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%85
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%81%D0%B2%D1%96%D1%82%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B5_%D0%B7%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
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Рис. 1.2. Приклад рендеру в Blender. 
Комп'ютерна візуалізація — один з найважливіших 

розділів в комп'ютерній графіці, і на практиці він 
найтіснішим чином пов'язаний з іншими. Для візуалізації 
створюються самостійні програмні пакети — рендери, поряд із 
інтеграцією їх з програмами тривимірного моделювання, 
анімації, відеомонтажу, 2D малювання та фоторедагування. [23]. 

Часто в комп'ютерній графіці (художньої та технічної) 
під рендерингом розуміють створення плоскогоізображенія 
(картинки) за розробленою 3D – сцені. Зображення – це 
цифрове растрове зображення. Синонімом в даному 
контексті є Візуалізація.Візуалізація – один з найбільш 
важливих розділів в комп'ютерній графіці, і на практиці він 
тісним образомсвязан з іншими. Зазвичай програмні пакети 
тривимірного моделювання та анімації включають в себе 
також і функцію рендеринга. Існують окремі програмні 
продукти, що виконують рендерінг.В залежності від мети, 
розрізняють пре – рендеринг, як досить повільний процес 
візуалізації, що застосовується в основному при створенні 
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відео, і рендеринг в реальному режимі, застосовуваний в 
комп'ютерних іграх. Останній часто використовує 3D – 
прискорювачі [24]. 

Наступні різновиди комп'ютерної візуалізації створені 
через велику різноманітність сфери її застосувань: 
фотореалістична візуалізація; нефотореалістична візуалізація; 

Ці різновиди отримуються за допомогою використання 
одного чи скупності наступних методів: High Dynamic Range 
Rendering (високодинамічне відображення діапазону); 
Алгоритм «Scanline»; Об'ємний рендеринг (англ. volume 
rendering); Z – буферизація та ін. 

Залежно від мети, розрізняють пре – рендеринг, як 
досить повільний процес візуалізації, що застосовується в 
основному при створенні відео, і рендеринг у режимі 
реального часу, застосовуваний у комп'ютерних іграх. [23]. 

Види рендеринга 
Залежно від можливості зробити обчислення 

паралельними існують: 
Багатопотоковий рендеринг – обчислення виконуються 

паралельно в кілька потоків, на декількох ядрах процесора, 
однопотоковий рендеринг – в цьому випадку обчислення 
виконуються в одному потоці синхронно [29]. 

Методи рендеринга (візуалізації) На поточний момент 
розроблено безліч алгоритмів візуалізації. Існуюче 
програмне забезпечення може використовувати різні 
алгоритми для отримання кінцевого зображення. Трасування 
кожного променя світла в сцені непрактично і займає 
неприйнятно довгий час. Навіть трасування малої кількості 
променів, достатнього, щоб отримати зображення, займає 
надто багато часу, якщо не застосовується апроксимація 
(семплерування). 

Семпл, семпл (англ. Sample [sɑ: mpəl] – «зразок») – 
відносно невеликий оцифрований звуковий фрагмент. Як 

https://uk.wikipedia.org/wiki/High_Dynamic_Range_Rendering
https://uk.wikipedia.org/wiki/High_Dynamic_Range_Rendering
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BC_%C2%ABScanline%C2%BB
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9E%D0%B1%27%D1%94%D0%BC%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B3&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D1%96%D0%B9%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Z-%D0%B1%D1%83%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%96%D0%B4%D0%B5%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0


       MODERNÍ ASPEKTY VĚDY 
     Svazek XXXIII mezinárodní kolektivní monografie 

235 

семпли частіше виступає звук акустичного інструменту 
(наприклад, рояля Steinway, литавр, флейти і тому подібних), 
але також і звуки заварних інструментів (наприклад, Родос – 
піано). Електронний музичний інструмент, в основі якого 
лежать семпли (у багатьох випадках – з подальшою 
обробкою обвідної і додатковими звуковими ефектами), 
називається семплером (семплером) [26]. 

Внаслідок цього, було розроблено чотири групи 
методів, більш ефективних, ніж моделювання всіх променів 
світла, які висвітлюють сцену: 

Растерізація (англ.rasterization) спільно з методом 
сканування рядків (Scanline rendering (англ.)). Візуалізація 
проводиться проектуванням об'єктів сцени на екран без 
розгляду ефекту перспективи щодо наблюдателя. 

Ray casting (рейкастінг) (англ.ray casting). Сцена 
розглядається, як спостережувана з певної точки. З точки 
спостереження на об'єкти сцени прямують промені, за 
допомогою яких визначається цветпікселана двовимірному 
екрані. При цьому промені припиняють своє поширення (на 
відміну від методу зворотного трасування), коли досягають 
будь – якого об'єкта сцени або її фону. Можливе 
використання будь – яких дуже простих способів додавання 
оптичних ефектів. Ефект перспективи виходить природним 
чином в разі, коли кидають промені запускаються під кутом, 
що залежать від положення пікселя на екрані і 
максимального кута огляду камери [25]. 

Трасування променів (англ.raytracing) схожа наметод 
кидання променів. З точки спостереження на об'єкти сцени 
прямують промені, за допомогою яких визначається колір 
пікселя на двовимірному екрані. Але при цьому промінь не 
припиняє своє поширення, а розділяється на три промені – 
компонента, кожен з яких вносить свій внесок в колір пікселя 
на двовимірному екрані: відбитий, тіньовий і переломлених. 
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Кількість таких компонентів визначає глибину трасування і 
впливає на якість і фотореалістичність зображення. Завдяки 
своїм концептуальним особливостям, метод дозволяє 
отримати дуже фотореалістичні зображення, проте через 
велику ресурсоємності процес візуалізації займає значний 
час [27]. 

Рис. 1.3. Загальна схема роботи алгоритму: уявні 
промені проходять крізь піксел екрана і йдуть у сцену, 

взаємодіючи з нею. 

 Трасування шляху (англ.pathtracing) використовує 
схожий принцип трасування поширення променів, однак цей 
метод є найбільш наближеним до фізичним законам 
поширення світла. 
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Рис. 1.3. Зображення рендериться за допомогою 
трасування шляху, демонструючи примітні особливості 

цього методу. 

Передовое програмне забезпечення зазвичай поєднує в 
себенесколько технік, щоб отримати достатньо якісне і 
фотореалістичне зображення за прийнятні витрати 
обчислювальних ресурсов. Математіческое обоснованіе 
Реалізація механізму рендеринга завжди ґрунтується на 
фізичній моделі. Продукція, що обчислення відносяться до 
тієї чи іншої фізичної або абстрактної моделі. Основні ідеї 
прості для розуміння, але складні для застосування. Як 
правило, кінцеве елегантне рішення або алгоритм більш 
складні і містять в собі комбінацію різних технік. [25; 28]. 

1.3. Технологія обробки об’єктів векторної графіки 
Інструменти векторно орієнтованих графічних програм 

подібні до інструментів растрової графіки, але мають суттєві 
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відмінності як у своєму функціоналі, так і в технології 
обробки об'єктів. Багато інструментів векторної графіки 
працюють в інтерактивному режимі і дозволяють швидко 
створювати та змінювати геометричні фігури. Наприклад, 
лінії, прямокутники, еліпси, багатокутники, спіралі та сітки. 
Також доступні спеціальні інструменти, такі як градієнт (як у 
растрових програмах, але з додатковою можливістю заливки 
узорами та текстурами) та інтерактивні ефекти прозорості та 
перетікання (для створення переходів між елементами). 

Процес виділення об'єктів (ліній, плоских фігур) 
відрізняється і виконується набагато простіше: необхідно 
виділити об'єкт за допомогою миші та фіксувати його. 
Видалення об'єктів виконується шляхом виділення об'єкта та 
натискання клавіші "Del" або за допомогою команди 
"Вирізати" для переміщення його в буфер обміну. 

Режим роботи з текстом (піктограма з буквою "А" або 
"Т"): окрім звичайних літер, можна вводити символічні 
зображення (картинки, графічні символи), бібліотеку яких 
можна розширити будь-яким малюнком. Щоб розмістити 
текст по довільній траєкторії або вздовж контуру лінії, 
необхідно виконати наступні кроки: 

Ввести текст з використанням заданого шрифту, 
розміру шрифту та інших параметрів. 

Накреслити лінію (контур або траєкторію), вздовж якої 
потрібно розмістити текст. 

Виділити текст та лінію. 
За допомогою меню тексту вибрати команду 

"Розмістити текст вздовж траєкторії" та задати додаткові 
параметри, такі як "Відображення дзеркального 
відображення" та інші. 

Змінювання конфігурації окремих компонентів 
зображення здійснюється за допомогою спеціальних 
інструментів "Форма". При виборі цього інструменту на 
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об'єкті з'являються характерні точки-вузли, які визначають 
форму об'єкта. Початковий вузол (більший за розміром) 
вказує початок об'єкта, а кінцевий вузол - його кінець. 
Всередині можуть бути точки (вузли) перегину. Виділений 
вузол змінює колір на чорний і дозволяє подальшу 
трансформацію фігури. Крім того, подвійне натискання 
кнопки "миші" викликає додаткову панель "Редагування 
вузлів", яка дає можливість додавати або видаляти вузли, 
розбивати лінію на відрізки, з'єднувати їх та надавати інші 
параметри вузлам.Тиражування векторного об’єкта – 
примітива виконується його переміщенням та фіксацією 
правої кнопки „миші”. 

Об'єкт можна вирівняти за допомогою панелі 
"Вирівняти і розподілити". Розташування елементів 
векторного малюнка можна змінювати за допомогою команд 
меню "Упорядкувати", "Порядок", а також застосувати ефект 
"перспективи" з розділу "Ефекти" (перспективу можна 
налаштовувати, переміщаючи вузли за умови натискання 
клавіш Ctrl і Shift). 

Засоби та методи дизайну не обмежуються 
вищезазначеними і постійно поповнюються в процесі 
практичної діяльності. 

1.4. Оцінювання програм із 3D моделювання 
Розвиток нових технологій постійно ставить перед 

сучасним інженером-конструктором все більш високі 
вимоги. Вже давно минули часи, коли усі розрахунки, 
креслення і документація виконувалися вручну, а головними 
інструментами були олівець і кульман. Точність таких 
креслень та документації залежала від багатьох суб'єктивних 
факторів, таких як ретельність графічного зображення та 
кваліфікація проектувальника. Більше того, вони були 
малоредагованими, що часто призводило до віддаленості 
проекту від досконалості. 
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Протягом останніх двох десятиліть інформаційні 
технології радикально змінили принципи конструювання, 
прискоривши процес розробки, підвищивши його точність і 
надійність вдесятеро. Поширена помилка полягає в тому, що 
графічні та розрахункові системи розглядаються лише як 
цифрова альтернатива ручному проектуванню. На самому 
початку це дійсно було так. Перші версії програм для 
інженерної двомірної графіки були просто електронною 
версією олівця і кульмана. Однак завдяки високим 
технологіям галузь конструювання розвивалася, і з'явилася 
окрема самостійна галузь - автоматизоване проектування. 
Поступово графічні редактори надали можливість 
повторного використання раніше створених виробів, швидко 
створювати типові елементи та легко оформлювати 
креслення та документацію. Також був введений механізм 
параметризації графічних зображень. 

Переворотом у промисловому проектуванні стало 
застосування в тривимірної графіки графіки. Спочатку в 
будівництві, потім у важкому машинобудуванні, а за ними і в 
інших галузях почали активно шукати застосування 
можливостям об'ємної комп'ютерної графіки. Не можна 
сказати, що перехід на тривимірну графіку був безболісним. 
По – перше, через вимоги стандартів (ГОСТ, СНИП і т. п. ), 
що стосуються тільки плоскої графіки і, по – друге, через 
негнучкості мислення багатьох інженерів, вперто 
заперечуючих все нове. Однак іншого шляху не було. 
Проектна організація, що активно використовує сучасні 
системи автоматизованого проектування (САПР) та 
розрахункові комплекси, встигала виконати і представити 
кілька повноцінних рішень певного проекту, тоді як за той 
же час інша організація, що не застосовує САПР, навряд чи 
встигала підготувати один ескізний проект. Крім іншого 
візуального представлення проектованих виробів, 3Dграфіка 
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на порядок підвищує точність проектування особливо 
складних (складових) об'єктів, дозволяє легко редагувати 
тривимірну модель. 

Асоціативний зв'язок, що встановлюється в інженерних 
3D – системах між моделлю виробу, його кресленнями, а 
також документацією на виріб (наприклад, специфікацією), 
дозволяє при внесенні змін до 3D – моделі автоматично 
відобразити всі ці зміни в інших документах, пов'язаних з 
моделлю. Саме за рахунок цього і досягається колосальна 
економія часу і витрат праці на проектування. Подальший 
розвиток САПР дав можливість зібрати воєдино всі дані про 
проектований об'єкт в системах управління життєвим циклом 
і інженерними даними, а також гнучко управляти цими 
даними в залежності від потреб кожного конкретного 
підприємства. 

Іншою гілкою розвитку комп'ютерних систем для 
проектування є інженерні розрахунки. Цей клас програм 
почав бурхливо розвиватися з появою 3D в конструюванні і 
на даний момент дуже затребуваний. Тривимірне 
представлення напружень від діючих навантажень, 
тривимірний розподіл (поле) температур, міцнісний, 
кінематичний, динамічний аналіз і багато іншого стали 
доступні інженеру, котрі використовують такі системи. Дуже 
багато розрахунки, які раніше навряд чи можна було 
виконати або які вимагали суперкваліфіковані фахівців, зараз 
легко вирішуються за допомогою таких додатків. Як 
малюнки (растрові зображення), так і креслення (векторні 
зображення) мають свої переваги і недоліки. Перевага 
растрових програм – у природному способі створення 
зображень. Недолік — в обмеженій щільності піклелів 
(російською – „разрешение”, англійською – „resolution”, 
адекватного українського терміну не існує, дослівний 
переклад: аналіз, розподіл на складові частини). 
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Оскільки бітова карта складається з фіксованого числа 
пікселів, дозвіл зображення (число пікселів на дюйм – dpi) 
залежить від розміру, в якому зображення роздруковується. 
У роздруківці невеликого розміру пікселі маленькі і дозвіл 
високий; роздруківка великого розміру збільшує пікселі й 
знижує дозвіл. Зображення на повний екран 800х600 пікселів 
дає безупинну зміну кольору лише в роздруківці розміром 
близько 2х1,5 см. При збільшенні чітко проявляються окремі 
пікселі, що утворять зазублини на місці гладких ліній. 
Поліпшити ситуацію можна, збільшивши число пікселів у 
зображенні, але це різко збільшить об'єм файла. Наприклад: 
цифрове фото 1200х800 у tiff – форматі займає близько 3 МБ 
на диску. 

В основу програм малювання закладені методи, 
характерні для традиційного образотворчого мистецтва. 
Засоби ж креслярських програм не мають аналогів у 
реальному світі. Процес векторного креслення можна 
назвати конструюванням. Кожний об'єкт можна редагувати 
незалежно від інших, це одна з переваг об'єктного підходу, 
проте зображення доводиться будувати поетапно. 

У креслярській програмі лінії, фігури і текст задаються 
математичними вираженнями, що дає можливість 
автоматично настроювати їх на максимальний дозвіл 
пристрою виведення. У результаті роздруковане зображення 
буде гладким і контрастним, незалежно від розміру. Ще одна 
перевага креслень полягає в тому, що для них не потрібно 
багато місця на диску. Об'єм файла з кресленням залежить 
тільки від кількості і складності об'єктів, що складають це 
креслення, тому розмір креслення, на відміну від малюнка, 
практично не впливає на цей об'єм. 

Так, що користувачу варто мати на комп'ютері 
програми обох видів. Конкретний вибір програмного 
забезпечення залежить від виконуваних задач та особистих 
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уподобань, але для професійної інженерної діяльності, для 
створення різноманітних креслень можна рекомендувати 
застосовувати пакети Компас або AutoCAD. 

На сьогодні всі існуючі програмні пакети, які 
призначені для інженерного моделювання, можна розділити 
на три категорії. 

• Системи важкого класу. Вони містять могутні
гібридні тривимірні редактори (такі, в яких реалізовано як 
твердотельное, так і поверхневе моделювання), а також 
вбудовані функції для різних інженерних розрахунків. 
Вельми складні для освоєння, вимагають спеціальних знань і 
навичок, дуже дорогі, однак дозволяють створювати і 
розраховувати моделі практично будь – яких форм. Це 
системи класу Pro \ ENGINEER, CATIA і пр. 

• Системи середнього класу. Такі системи зараз
найбільш поширені і популярні. Вони дозволяють 
вирішувати більшість завдань проектування на основі, як 
правило, твердотільного моделювання, приділяючи при 
цьому чимало уваги і плоскому креслення. Можуть мати 
невеликі модулі, вирішальні типові розрахункові завдання. 
Порівняно недорогі, легкі в освоєнні, орієнтовані на 
користувача (тобто на звичайного інженера) і не настільки 
вимогливі до апаратних засобів, як системи важкого класу. 
До цих систем можна віднести Autodesk Inventor, 

SolidWorks, Solid Edge і т. д. 
• Вузькоспеціалізовані модулі. Це, як правило, невеликі

програми, що автоматизують рішення нетипової 
вузькопрофільної завдання конкретної галузі промисловості 
або людської діяльності. Ці програми можуть як бути 
самостійними, так і базуватися на яких програмних пакетах 
важкого або середнього класів (так звані модулі, що 
підключаються або бібліотеки). 
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Радує той факт, що в області інженерного проектування 
серед систем середнього класу є представники не тільки 
західних IT – компаній. Хорошим прикладом тому служить 
російська система тривимірного твердотільного моделювання 
КОМПАС – 3D, якої і присвячена ця книга. Всього за останні 
кілька років КОМПАС – 3D з плоского креслярського 
редактора виріс у багатофункціональну систему 3D – CAD з 
власним математичним ядром. Великим плюсом цієї 
програми є підтримка як західних, так і вітчизняних 
стандартів виконання креслень і підготовки документації. 
Крім того, власні ноу – хау у сфері тривимірного 
моделювання, зручний креслярськографічний редактор, 
велика кількість допоміжних додатків можуть зробити 
проектування не тільки швидким і точним, але й приємним. 

КОМПАС – 3D – це додаток багатодокументного 
інтерфейсу (Multiple Document Interface, MDI). Що це 
означає? Додатки MDI дозволяють відкривати декілька 
файлів (документів) одночасно, а також використовувати для 
відображення даних одного документа кілька подань 
(окремих вікон). Таким чином, при виконанні складних 
проектів можна одночасно працювати з декількома 
документами в одному сеансі. 

Важливою особливістю таких додатків є підтримка 
файлів різних типів. Це означає, що в рамках одного і того ж 
програмного пакету ви можете працювати з різними 
документами, представленими файлами різних форматів 
(наприклад, файлів креслень відповідають документи 
КОМПАС – 3D – КОМПАС – Креслення та КОМПАС – 
Фрагмент, а файлам 3D – моделей – КОМПАС – Деталь і 
КОМПАС – Збірка). Фактично, більшість найбільш 
популярних сучасних додатків створено на базі інтерфейсу 
MDI, що забезпечує користувачеві найбільшу гнучкість в 
поданні даних і зручність в роботі з документами. 
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Програмний пакет КОМПАС – 3D можна умовно 
розділити на три великі складові: 

• КОМПАС – 3D – модуль для роботи з тривимірними
моделями; 

• КОМПАС – Графік – креслярсько – графічний
редактор; • редактор специфікацій і текстових документів. 

Ця система забезпечує можливість: 
 Автоматизації процесу розробки вироби

шляхом параметричного моделювання; 
 Управління взаємним розташуванням 

елементів конструкції з автоматичним оновленням моделі і 
креслення в процесі внесення до них змін; 

 Роботи з тривимірними поверхнями, які
дозволяють створювати складні моделі з довільними 
просторовими формами; 

 Генерації плоских проекцій, формування
креслень вироби; 

 Створення специфікацій в напівавтоматичному
режимі; 

 Автоматизації розрахунку геометричних і
масоцентрувальних характеристик об'єктів; 

 Автоматичної проставляння допусків і підбору
квалітету по заданих граничних відхилень; 

 Автоматизації процесу оформлення різних
документів; 

 Управління розмірами деталей і вузлів і ряд
інших можливостей. 

Система КОМПАС – ЗD дозволяє автоматизувати 
процес розробки виробів шляхом параметричного 
моделювання, яке управляє взаємним розташуванням 
елементів конструкції і автоматично оновлює моделі і 
креслення в процесі внесення до них змін. Маючи такі 
потужні можливості, система дозволяє підвищити продуктивність 
проектування в кілька разів. 
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Параметрична технологія системи дозволяє швидко 
одержувати моделі типових виробів на основі одного разу 
спроектованого прототипу. 

Основні завдання, які вирішуються системою: 
 Моделювання виробів з метою створення

конструкторської та технологічної документації, необхідної 
для їх випуску (складальних креслень, специфікацій, 
деталювання і т.д.); 

 Моделювання виробів з метою розрахунку їх
геометричних і массоцентровочних характеристик; 

 Моделювання  виробів для передачі геометрії в
розрахункові пакети; 

 Моделювання деталей для передачі геометрії в
пакети розробки керуючих програм для обладнання з ЧПУ; 

 Створення ізометричних зображень виробів
(наприклад, для складання каталогів, створення ілюстрацій 
до технічної документації тощо). 

Модель деталі в КОМПАС – ЗD створюється шляхом 
виконання булевих операцій над об'ємними елементами. 
Об'ємні елементи утворюються шляхом заданого 
користувачем переміщення в просторі плоскої фігури 
(«ескізу»). Ескіз зображається на площині стандартними 
засобами креслярськографічного редактора КОМПАС – 
ГРАФІК. У нього можна перенести зображення з раніше 
підготовленого графічного документа. Це дозволяє при 
створенні тривимірної моделі спиратися на існуючу 
креслярсько – конструкторську документацію. 

Система дозволяє оперувати: 
– Елементами обертання;
– Елементами видавлювання;
– Кінематичними елементами; – Елементами по

перетинах. 
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Додаткові операції спрощують завдання параметрів 
поширених конструктивних елементів – фасок, заокруглень, 
круглих отворів, ливарних ухилів, ребер жорсткості. На 
будьякому етапі роботи можна сформувати тонкостінну 
оболонку, а також видалити частину тіла по межі, що 
представляє собою площину або криволінійну поверхню. 

У KOMПAC – 3D доступні різноманітні способи 
копіювання елементів: копіювання по сітці, по колу, уздовж 
кривої, дзеркальне копіювання, а також створення 
«дзеркальних» деталей. 

Крім твердотільних об'єктів, в KOMПAC – 3D можуть 
бути побудовані просторові криві: 

 Циліндричні спіралі;
 Конічні спіралі;
 Ламані по точках і координатами (у тому числі

із завданням радіусів заокруглень в кутах);  Сплайни по 
точкам і координатам. 

Ці об'єкти можуть використовуватися, наприклад, в 
якості направляючих при моделюванні пружин, різьблень і 
подібних об'єктів. 

Якщо існуючих в моделі ортогональних площин, 
граней і ребер недостатньо для виконання побудов, 
користувач може створювати допоміжні площині, осі і 
просторові криві, задаючи їх положення різними способами. 
Застосування допоміжних конструктивних елементів значно 
розширює можливості побудови моделі. Модель складання в 
KOMПAC – 3D складається з окремих компонентів – деталей 
і підзборок (які, в свою чергу, також можуть складатися з 
деталей і підзборок). Проектування збірки ведеться «зверху 
вниз» – кожна нова деталь моделюється на основі вже 
наявних деталей (обстановки) з використанням 
параметричних взаємозв'язків. 
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Деталі й підзборки можуть створюватися 
безпосередньо в збірці або вставлятися в неї з існуючого 
файлу. Крім розроблених користувачем (унікальних) 
моделей, компонентами збірки можуть бути стандартні 
вироби (кріплення, опори валів і т.д.), бібліотека яких 
входить в комплект поставки системи. Взаємне положення 
компонентів збірки задається шляхом зазначення сполучень 
між ними. В системі доступні різноманітні типи сполучень: 
збіг, паралельність або перпендикулярність граней і ребер, 
розташування об'єктів на відстані або під кутом один до 
одного, концентричність, торкання. Для створення копій 
компонентів використовуються ті ж операції, що і для 
копіювання формотворчих елементів деталі – копіювання по 
сітці, по колу, уздовж кривої, дзеркальне копіювання. Крім 
того, можливе створення масиву копій за зразком; в цьому 
випадку параметри нового масиву збігаються з параметрами 
існуючого. 

Можливе виконання різних операцій з компонентами 
збірки: об'єднання двох деталей, віднімання однієї деталі з 
іншої (у деталі утворюється порожнина, відповідна формі 
іншої деталі, при цьому можливе завдання коефіцієнта 
масштабування віднімається деталі). Деталь також можна 
розділити на дві частини (площиною або поверхнею). Крім 
команд, що безпосередньо відносяться до побудови 
тривимірної моделі, в розпорядженні користувача є численні 
сервісні можливості. Їх використання дозволяє керувати 
відображенням моделі, виробляти різноманітні вимірювання, 
розрахунок масоцентрувальних характеристик (об'єму, маси, 
координат центру ваги, осьових і відцентрових моментів 
інерції). Збірка може відображатися в «розібраному» вигляді 
(це може знадобитися, наприклад, при створенні зображення 
для каталогу). Напрямок та величина зсуву при рознесенні 
задаються користувачем. 
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У звичайному кресленні системи КОМПАС можуть 
бути автоматично створені асоціативні зображення 
тривимірної моделі (деталі або збірки): 

– Стандартний вигляд; – Проекційний вигляд;.
– Вид по стрілці;
– Розріз / перетин (простий, ступінчастий,

ламаний); – Місцевий вид; – Виносний елемент. 
Стандартні та проекційні види автоматично будуються 

в проекційної зв'язку (користувач може зруйнувати цей 
зв'язок в будь – який момент роботи з документом). Всі 
зазначені зображення пов'язані з моделлю: зміни в моделі 
призводять до зміни зображення в асоціативному вигляді. 

Є можливість синхронізувати дані в основному написі 
креслення (позначення, найменування, масу) з даними з 
файлу моделі. За розробленої моделі збірки можна 
автоматично отримати її специфікацію. Отримана 
специфікація має асоціативний зв'язок як з складальної 
моделлю, так і зі складальним кресленням (зокрема, із 
тривимірної моделі в специфікацію передаються позначення, 
найменування і кількість компонентів). 

Вбудований в систему креслярсько – графічний 
редактор КОМПАС – ГРАФІК забезпечує ефективну 
автоматизацію проектно – конструкторських робіт в різних 
галузях діяльності. У машинобудуванні, архітектурі, 
будівництві, складанні планів і схем – скрізь, де необхідно 
розробляти і випускати графічні і текстові документи. 
Графічний редактор дозволяє розробляти і випускати різні 
документи – ескізи, креслення, схеми, плакати і 

т.д. КОМПАС – ГРАФІК дозволяє працювати з усіма 
типами графічних примітивів, необхідних для виконання 
будь – якого побудови. До них відносяться точки, прямі, 
відрізки, окружності, еліпси, дуги кіл та еліпсів, 
багатокутники, ламані лінії, криві NURBS (у тому числі 
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криві Безьє). Різноманітні способи і режими побудови 
примітивів (наприклад, команди створення фасок, 
заокруглень, еквідістанту, побудови відрізків і кіл, дотичних 
до об'єктів і т.п.) позбавляють користувача від необхідності 
робити складні допоміжні побудови. Для прискорення 
побудов можна використовувати локальні системи 
координат, різномасштабних сітку і механізм глобальних і 
локальних об'єктних прив'язок. 

У графічний документ може бути вставлено растрове 
зображення формату BMP, PCX, PCX, JPEG, TIFF і т.д. 
Однією з найсильніших сторін КОМПАС – ГРАФІК 
традиційно є повна підтримка ЕСКД. Підтримуються 
стандартні (відповідні ЕСКД) і призначені для користувача 
стилі ліній і штрихувань. Реалізовано всі типи лінійних, 
кутових, радіальних і діаметральні розмірів (включаючи похилі 
розміри, розміри висоти і розміри дуги). Автоматично 
виконуються простановка допусків і підбір квалітету по 
заданих граничних відхилень. Серед об'єктів оформлення – всі 
типи шорсткостей, лінійвиносок, позначення баз, допусків 
форми і розташування поверхонь, лінії розрізу / перерізу, 
стрілки напрямку погляду, штрихування, тексти, таблиці. 

Реалістичний режим заповнення граф основного напису 
і тексту технічних вимог полегшує оформлення документа. У 
комплект поставки КОМПАС – ГРАФІК входить бібліотека 
стандартних основних написів графічних документів; 
можливе створення користувацьких основних написів. 
КОМПАСГРАФІК забезпечує користувача всіма 
інструментами, необхідними для редагування креслення. 
Можна використовувати операції зсуву, копіювання, 
повороту, масштабування, симетричного відображення, 
деформації, видалення, вирівнювання. Підтримується 
перенесення і копіювання об'єктів через буфер обміну, 
перетягування мишею характерних точок об'єктів. 
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Можливе створення макроелементів та іменованих груп 
об'єктів. При формуванні та зміні креслення можна 
використовувати посилання на пов'язані з ним зовнішні 
зображення, які можуть зберігатися як в окремих файлах, так 
і в спеціальних бібліотеках. Система містить набір сервісних 
команд для виміру довжин, відстаней і кутів, обчислення 
масоцентрувальних характеристик плоских фігур, тіл 
видавлювання і обертання. 

У системі можуть створюватися параметричні 
зображення, в яких існують взаємозв'язки між об'єктами. 
Прикладами взаємозв'язків можуть служити паралельність, 
торкання об'єктів, збіг їх характерних точок, рівність довжин 
відрізків і т.д. Взаємозв'язки формуються як при введенні 
об'єктів (автоматично), так і шляхом виклику спеціальних 
команд. Можливо завдання аналітичних залежностей 
(рівнянь і нерівностей) між змінними і між параметрами 
об'єктів. Текстовий редактор системи дозволяє випускати 
різні текстові документи – розрахунково – пояснювальні 
записки, технічні умови, інструкції і т. д. 

При роботі з текстовим документом доступні всі 
основні можливості, які є де – факто стандартом для 
сучасних текстових редакторів: робота з растровими і 
векторними шрифтами Windows, вибір параметрів шрифту 
(розмір, нахил, накреслення, колір і т.д.), вибір параметрів 
абзацу ( відступи, міжрядковий інтервал, вирівнювання і 
т.д.), введення спеціальних знаків і символів, надрядкових і 
підрядкових символів, індексів, дробів, вставка малюнків 
(графічних файлів КОМПАС), автоматична нумерація 
списків (у тому числі з різними рівнями вкладеності) і 
сторінок, пошук і заміна тексту, формування таблиць. 

Функції текстового редактора доступні не тільки при 
створенні окремих текстових документів, але і при введенні 
будь – якого тексту в графічному документі (наприклад, при 
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створенні технічних вимог, таблиць, технологічних 
позначень). Модуль проектування специфікацій системи 
дозволяє випускати різноманітні специфікації, відомості та 
інші табличні документи. При заповненні документа на 
екрані користувач бачить стандартну таблицю специфікації і 
може вводити дані безпосередньо в її графи. Специфікація 
також може бути асоціативно пов'язана зі складальним 
кресленням і тривимірною моделлю збірки. 

Можлива автоматична передача даних з креслення або 
моделі в специфікацію або із специфікації в підключені до 
неї документи. Зі специфікації в креслення передаються 
номери позицій компонентів збірки (стандартних виробів, 
деталей і т.д.). З складального креслення в специфікацію 
передаються номери зон, в яких розташоване зображення 
відповідних компонентів збірки. З моделей деталей і 
складальних одиниць в специфікацію передаються 
найменування, позначення, маса та інші дані. Якщо в 
складальне креслення вставлені зображення стандартних 
елементів з машинобудівної бібліотеки системи, то 
інформація про них передається в специфікацію. 

Рядки специфікації можуть бути пов'язані з графічними 
об'єктами в складальному кресленні і компонентами 
тривимірної моделі збірки. При наявності таких зв'язків у 
специфікації можна включити режим, в якому система 
виділяє в кресленні або моделі об'єкти, що відносяться до 
виділеної рядку специфікації. Специфікацію можна 
налаштувати таким чином, щоб при видаленні її рядки 
відбувалося і автоматичне видалення відповідних об'єктів із 
складального креслення або моделі збірки. Комбінуючи різні 
настройки специфікації, можна створювати відомості 
специфікацій, відомості документів документів, відомості 
покупних виробів, таблиці з'єднань та інші документи. 



       MODERNÍ ASPEKTY VĚDY 
     Svazek XXXIII mezinárodní kolektivní monografie 

253 

Було підібрано наступний список найбільш популярних 
програм для моделювання: 

Cinema 4D 
Cinema 4D (скорочено C4D) фірми MAXON – пакет для 

створення тривимірної графіки і анімації. C4D – 
універсальна комплексна програма для створення і 
редагування 3d об'єктів і ефектів. Також ця програма 
підтримує анімацію і високоякісний рендеринг. Вона 
відрізняється більш зрозумілим інтерфейсом, ніж у інших 
подібних програм, а також має вбудовану підтримку 
російської мови, що робить її більш затребуваною серед 
російськомовної аудиторії. 

Cinema 4D Studio має спеціальні інструменти, які 
значно спрощують створення ріггінга і анімації персонажів. 
Потужний набір інструментів дозволяє легко додати волосся 
і хутро для персонажів, наростити, причесати, анімувати і 
стилізувати волосся. Фізичний двигун легко дозволяє 
реалізувати складні зіткнення і взаємодії між об'єктами не 
дивлячись на їх кількість. Для того, щоб швидше 
прорахувати анімацію, можна використовувати рендеринг по 
мережі. 

Zbrush 
Zbrush – редактор, який відрізняється від звичних 

програм. Він використовує тільки одну техніку 3d 
моделювання – «тривимірне ліплення». Суть цього методу в 
тому, що художник, за допомогою віртуальних пензлів, надає 
потрібну форму об'єкту, вдавлюючи або видавлюючи 
конкретні ділянки моделі. Цей метод дуже схожий на 
ліплення з глини, він дуже практичний і ефективний, а також 
давно використовується в сучасній продакшн – індустрії. 
Zbrush дозволяє не тільки моделювати об'єкт, але також 
надавати йому колір, малюючи штрихами з глибиною. 
Програма дозволяє автоматично малювати тіні і відблиски 
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так, що вони виглядають абсолютно натурально. 
Autodesk Maya 
Autodesk Maya – потужний редактор тривимірної 

графіки та комп'ютерної тривимірної анімації. В даний час 
широко застосовується в кінематографії, телебаченні та 
мультиплікації. Одна з важливих особливостей даної 
програми в тому, що вона відкрита для сторонніх 
розробників, які можуть перетворити її в версію, яка 
підходить під конкретні потреби студії. У Maya вбудоваа 
незалежна мова: Maya Embedded Language (MEL), дуже 
схожа на Tcl і С. 

Ця мова дозволяє налаштувати і доопрацювати 
основний функціональність Maya. Наприклад, аніматори 
можуть доповнювати Maya створеним ними функціоналом 
навіть не володіючи мовою MEL. Файли проектів, а також 
всі дані про геометрію і анімацію, зберігаються як 
послідовності операцій MEL. Ці файли можуть бути 
збережені в текстовому файлі (.ma – Maya ASCII), який може 
бути відредагований в будь – якому текстовому редакторі, 
що забезпечує чудовий рівень гнучкості при роботі із 
зовнішніми інструментами. Програма має все необхідне для 
створення 3d графіки. Maya дозволяє реалізувати всі етапи 
створення тривимірної графіки – від моделювання та анімації 
до текстурування, композитинга і пошарового рендеринга. 
Цей 3d редактор може моделювати фізику твердих і м'яких 
тіл, розраховувати поведінку тканини, симулювати текучі 
ефекти, дозволяє ретельно налаштовувати зачіску 
персонажів, створювати сухий і мокрий хутро, анімувати 
волосся і т.д. Модуль Paint Effects дає можливість малювати 
віртуальної пензлем такі тривимірні об'єкти, як квіти, траву, 
об'ємні візерунки та ін. Програма не проста в освоєнні, але це 
компенсується великою кількістю уроків з даного редактору. 
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Autodesk 3ds Max 
Autodesk 3ds Max – повнофункціональна професійна 

найбільш популярна програма для створення і редагування 
3d графіки та анімації. Вона містить найсучасніші засоби для 
художників і фахівців в області мультимедіа. В 3ds Max є 
величезна кількість інструментів, необхідних при 
моделюванні різних архітектурних проектів – від заготовок 
дверей і вікон різних форм до рослинності, сходів і огорож. 
Крім цього, в тривимірному редакторі присутні засоби для 
аналізу і настройки освітленості тривимірного проекту. 
Також в програму вбудований фотореалістичний 
визуализатор, що дає можливість досягти високої 
правдоподібності прораховувати зображення. 3ds Max 
володіє великими засобами для створення різних за формою і 
складністью тривимірних комп'ютерних моделей, реальних 
або фантастичних об'єктів навколишнього світу, c 
застосуванням різних технік і механізмів, які включають в 
себе: – Полігональне моделювання, що включає в себе 
Editable mesh. Редагована поверхня) і Editable poly 
(редагований полігон) – найбільш поширений метод 
моделювання, використовуваний для створення складних 
моделей і нізкополігональних моделей для ігор. 

– Моделювання, оcнован на неоднорідних
раціональних Bсплайнах. 

– Моделювання на основі так званих «сіток шматків»
або поверхонь Безьє – підходить для моделювання тіл 
обертання. 

– Моделювання з використанням вбудованих бібліотек
примітивів і модифікаторів. 

– Моделювання на основі cплайнов з подальшим
застосуванням модифікатора Surface. 

– Моделювання на основі сплайнів з подальшим
застосуванням модифікаторів Extrude, Lathe, Bevel Profile або 
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створення на основі сплайнів об'єктів Loft. Цей метод 
широко застосовується для архітектурного моделювання. 

Методи моделювання можна легко поєднувати один з 
одним. Моделювання, засноване на стандартних об'єктах, як 
правило, є основним способом моделювання і служить 
відправною точкою для створення об'єктів складної 
структури, що пов'язано з використанням примітивів в 
поєднанні один c іншому як найпростіших частин складових 
об'єктів. Стандартний об'єкт «Чайник» входить в набір 
примітивів в силу історичних причин: він необхідний для 
тестування матеріалів і освітлення в сцені, і, крім того, давно 
cтал cвоеобразним символом 3d графіки. 

При всій своїй складності, 3ds Max досить легкий у 
вивченні, а нестача якого – небудь cпеціфіческого 
інструменту компенсується великою базою доповнень – 
плагінів, які значно розширюють стандартні можливості 
програми. Крім цього, у користувача 3d Max завжди є 
можливість пользоватьcя альтернативними алгоритмами 
візуалізації. Крім вбудованого движка mental ray, для 3ds 
Max можна використовувати більш швидкі і точні системи 
рендеринга, такі як finalrender, V – ray і Maxwell render. 3ds 
Max здатний дуже гнучко управляти частками, створюючи 
при цьому найрізноманітніші ефекти – від моделювання 
анімованих масивів об'єктів до імітації усіляких природних 
явищ, наприклад, бризки накочуються хвиль, дим і т.д. Про 
великі можливості модуля Particle Flow говорить і те, що ще 
до того, як в програмі з'явилися інструменти для імітації 
тривимірних волосся і вовни, створенням волосся могли 
займатися тільки професіонали, які мали колосальний досвід 
роботи з тривимірною графікою і знають секрети імітації 
вовни з допомогою текстур і власноруч написаних скриптів. 

Програма 3ds Max має повний набір функцій для 
3Dмоделірованія, анімації, імітації та візуалізації, які 
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затребувані художниками, що займаються виробництвом 
ігор, фільмів і мультиплікаційних фільмів. 3ds Max 
забезпечує доступ до новітніх дієвим інструментам, збільшує 
продуктивність і робить робочі процеси простіше, що 
дозволяє художникам ефективніше працювати зі складними 
компонентами з високою роздільною здатністю. 

    Blender 
Blender – безкоштовний, професійний пакет для 

створення 3d графіки, який включає в себе засоби 
моделювання, анімації, рендеринга, постобробки і монтажу 
відео зі звуком. Він самий Найпопулярніший з безкоштовних 
редакторів, тому що програма постійно і швидко 
вдосконалюється. 

Великою перевагою пакета Blender є його маленький 
розмір в порівнянні з іншими популярними 3d редакторами. 

Програма має велику кількість функцій: 
– Підтримка геометричних примітивів, полігональних

моделей, систему швидкого моделювання в режимі SubSurf, 
криві Безьє, скульптурне моделювання, векторні шрифти і 
багато іншого; 

– Універсальні вбудовані механізми рендеринга і
інтеграція з різними зовнішніми рендерами; 

– Професійні інструменти для анімації, наприклад,
інверсна кінематика, скелетна анімація, сіткова деформація, 
ключові кадри, система волосся на 

основі частинок, динаміка м'яких і твердих тіл і т.д. 
– Базові функції нелінійного монтажу відео;
Інтерфейс користувача має такі особливості:
– Два режиму редагування: «об'єктний режим» і

«режим редагування ». «Об'єктний режим» в основному 
служить для маніпуляцій з індивідуальними об'єктами, 
«режим редагування » для маніпуляцій з фактичними даними 
об'єкта. 
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– Широке використання гарячих клавіш, велику
кількість команд, що виконуються з клавіатури. 

– Особливості в управлінні робочим простором. В
програмі є кілька екранів, кожен з яких ділиться на секції і 
підсекції. Кожен окремий елемент інтерфейсу 

контролюється тими ж інструментами, що і маніпуляції 
в 3d просторі. Користувач сам налаштовує інтерфейс під свої 
потреби і певні завдання. 

Робочий простір Blender вважається одним з 
найсміливіших концепцій графічного інтерфейсу. 

Також пакет Blender має безліч додаткових 
особливостей: 

– Власна файлова система, яка дозволяє зберігати в
єдиному файлі (з розширенням .blend) кілька сцен; 

– Все файли з розширенням .blend сумісні як зі
старими, так і з новими версіями Blender; 

– Blender створює резервні копії проектів протягом
усього роботи в програмі, це дозволяє не втратити дані під 
час непередбачених обставин; 

– Всі сцени, матеріали, текстури, звуки, ефекти і т.д.
можуть побут збережені в один файл з розширенням .blend; 

– Також в .blend файл можна зберегти настройки
робочого середовища, що дозволяє користуватися 
налаштованим під власні потреби інтерфейсом навіть за 
іншим комп'ютером. 

По – скільки ця програма безкоштовна моделі ми 
побудуємо за допомогою неї.  

1.5. Огляд можливостей програми для 3D 
моделювання «Blender» 

Характерними особливостями пакету Blender є його 
невеликий розмір та підтримка багатьох популярних 
операційних систем. 
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Функції пакету: 
– Підтримка різноманітних геометричних примітивів,

включаючи полігональні моделі, систему швидкого 
моделювання в режимі subdivision surface, криві Безьє, 
NURBS surfaces, metaballs, відсікання полігонів та векторні 
шрифти. 

– Інструменти анімації, серед яких inverse kinematics,
арматурна (скелетна) та сіткова деформація, ключові кадри, 
нелінійна анімація, timeline, vertex weighting, constraints, 
динаміка м'яких тіл включаючи визначення колізій форми 
об'єктів при взаємодії, динаміка рідин, Bullet динаміка 
твердих тіл, система волосся на основі частинок та система 
частинок при визначенні колізій об'єктів. 

– Python використовується як засіб створення
інструментів і прототипів, системи логіки в іграх, як засіб 
імпорту/експорту файлів (наприклад COLLADA), 
автоматизації завдань. 

– Основа системи нелінійного редагування відео та
роботи з музикою. 

– Game Blender — підпроект Blender, що надає
інтерактивні функції, такі як визначення колізій, рушій 
динаміки та програмована логіка. Також він дозволяє 
створювати окремі real – time додатки починаючи від 
архітектурної візуалізації до відео ігор. [48]. 

Додаткові особливості 
• У Blender Об'єкт (який являє собою сутність, що

взаємодіє з навколишнім світом) і його Дані (певна 
форма/функції об'єкта) розділені. Відношення Об'єкт – Дані 
представляється відношенням m:n (термін, що відноситься до 
теорії баз даних, позначає можливість декількох об'єктів 
використовувати одні і ті ж дані) і динамічно зв'язані між 
собою, дозволяючи використовувати деякі процеси швидкого 
моделювання, унікальні для Blender. 
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• Внутрішня файлова система, що дозволяє зберігати
декілька сцен в єдиному файлі (так званому .blend файлі). 

• Усі «.blend» файли сумісні як із старішими, так і з
новішими версіями Blender. Так само, всі вони переносимі з 
однієї платформи на іншу. І можуть використовуватися як 
засіб перенесення створеного раніше контенту. 

• Blender робить резервні копії проектів під час всієї
роботи програми, що дозволяє зберегти дані при 
непередбачених обставинах. 

• Усі сцени, об'єкти, матеріали, текстури (тільки власні,
не імпортовані), звуки, зображення post – production ефекти 
можуть бути збережені у єдиний «.blend» файл. 

• Налаштування робочого середовища можуть бути
збережені у «.blend» файл, завдяки чому, при завантаженні 
файлу Ви отримаєте саме те, що зберегли в нього. Файл 
можна зберегти як «користувацький за умовчанням», і 
щоразу при запуску Blender Ви отримуватимете необхідний 
набір об'єктів та підготовлений до роботи інтерфейс. 

Проте, вміст «.blend» файлу менше схожий на 
структурований опис об'єктів та їхніх взаємин, і ближче до 
прямого дампу області пам'яті програми. Це робить 
практично неможливим перетворення «.blend» файлів в інші 
формати. При цьому слід відмітити вельми просунутий 
механізм експорту в різноманітні формати, такі як obj, dxf, 
stl, 3ds та інші (список поступово росте). 

Blender мав репутацію програми складної для 
вивчення. Практично кожна функція має відповідне їй 
поєднання клавіш, і враховуючи кількість наданих 
можливостей у Blender, кожна клавіша включена в більш ніж 
одне поєднання (shortcut). З того часу як Blender став 
проектом з відкритим вихідним кодом, було додано повні 
контекстні меню до усіх функцій, а використання 
інструментів зроблене логічнішим та гнучкішим. Додамо 
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сюди подальше поліпшення користувацького інтерфейсу з 
введенням колірних схем, прозорих плаваючих елементів, 
новою системою проглядання дерева об'єктів та різними 
дрібними змінами. [46]. 

1.6. Ігровий рушій Unreal Engine 
Unreal Engine 4 – це набір інструментів для розробки 

ігор, що має широкі можливості: від створення двомірних 
ігор на мобільні до AAA – проектів для консолей.Розробка в 
Unreal Engine 4 дуже проста для початківців. За допомогою 
системи візуального створення скриптів Blueprints Visual 
Scripting можна створювати готові гри, не написавши 
жодного рядка коду! У поєднанні зі зручним інтерфейсом це 
дозволяє швидко виготовляти робочі прототипи. 

Unreal Engine — ігровий рушій, розроблюваний і 
підтримуваний компанією Epic Games. 

Перша гра, створена на цьому рушію — Unreal — 
з'явилася 1998 року. З тих пір різні версії цього ігрового 
рушія використали в більш ніж сотні ігор, серед яких Deus 
Ex, Lineage II, Thief: Deadly Shadows, Postal 2, серіях ігор 
Brothers in Arms, серія ігор Splinter Cell, Tom Clancy's 
Rainbow Six, а також у відомих ігрових серіях Unreal і Unreal 
Tournament від самих Epic Games. Пристосований у першу 
чергу для шутерів від першої особи, рушій використовувався 
й при створенні ігор інших жанрів. 

Написаний мовою C++, рушій дозволяє створювати 
ігри для більшості операційних систем і платформ: Microsoft 
Windows, Linux, Mac OS і Mac OS X, консолей Xbox, Xbox 
360, PlayStation 2, PlayStation Portable, PlayStation 3, Wii, 
Dreamcast і Nintendo GameCube. У грудні Марк Рейн 
продемонстрував роботу рушія Unreal Engine 3 на iPod Touch 
і iPhone 3GS. У березні 2010 робота рушія була 
продемонстрована на комунікаторі Palm Pre, що базується на 
мобільній платформі webOS. 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%86%D0%B3%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D1%83%D1%88%D1%96%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%86%D0%B3%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D1%83%D1%88%D1%96%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Epic_Games
https://uk.wikipedia.org/wiki/Unreal
https://uk.wikipedia.org/wiki/1998
https://uk.wikipedia.org/wiki/Deus_Ex
https://uk.wikipedia.org/wiki/Deus_Ex
https://uk.wikipedia.org/wiki/Lineage_II
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=Thief:_Deadly_Shadows&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/wiki/Postal_2
https://uk.wikipedia.org/wiki/Brothers_in_Arms_(%D1%81%D0%B5%D1%80%D1%96%D1%8F_%D1%96%D0%B3%D0%BE%D1%80)
https://uk.wikipedia.org/wiki/Splinter_Cell
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=Tom_Clancy%27s_Rainbow_Six_(%D1%81%D0%B5%D1%80%D1%96%D1%8F_%D1%96%D0%B3%D0%BE%D1%80)&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=Tom_Clancy%27s_Rainbow_Six_(%D1%81%D0%B5%D1%80%D1%96%D1%8F_%D1%96%D0%B3%D0%BE%D1%80)&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=Unreal_(%D1%81%D0%B5%D1%80%D1%96%D1%8F)&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/wiki/Unreal_Tournament
https://uk.wikipedia.org/wiki/Unreal_Tournament
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%80_%D0%B2%D1%96%D0%B4_%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%88%D0%BE%D1%97_%D0%BE%D1%81%D0%BE%D0%B1%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B
https://uk.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows
https://uk.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows
https://uk.wikipedia.org/wiki/Linux
https://uk.wikipedia.org/wiki/Mac_OS
https://uk.wikipedia.org/wiki/Mac_OS_X
https://uk.wikipedia.org/wiki/Xbox
https://uk.wikipedia.org/wiki/Xbox_360
https://uk.wikipedia.org/wiki/Xbox_360
https://uk.wikipedia.org/wiki/PlayStation_2
https://uk.wikipedia.org/wiki/PlayStation_Portable
https://uk.wikipedia.org/wiki/PlayStation_3
https://uk.wikipedia.org/wiki/Wii
https://uk.wikipedia.org/wiki/Dreamcast
https://uk.wikipedia.org/wiki/Nintendo_GameCube
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9C%D0%B0%D1%80%D0%BA_%D0%A0%D0%B5%D0%B9%D0%BD&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/wiki/IPod_Touch
https://uk.wikipedia.org/wiki/IPhone_3GS
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D1%83%D0%BD%D1%96%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=Palm_Pre&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/wiki/Palm_webOS
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Для спрощення портування рушій використовує 
модульну систему залежних компонентів: підтримує різні 
системи рендерингу (Direct3D, OpenGL, Pixomatic; раніше 
підтримувалися Glide API, S3 Metal, PowerVR SGL), 
відтворення звуку (EAX, OpenAL, DirectSound3D; раніше 
підтримувалися A3D), засоби голосового відтворення тексту, 
розпізнавання мовлення (тільки для Xbox360, PlayStation 3, 
Nintendo Wii і Microsoft Windows, також планувалося для 
Linux і Mac), модулі для роботи з мережею й підтримка 
різних пристроїв вводу. 

Для гри у мережі підтримуються технології Windows 
Live, Xbox Live, і GameSpy, включаючи до 64 гравців 
(клієнтів) одночасно. 

Попри те, що офіційно засоби розробки не містять у 
собі підтримки великої кількості клієнтів на одному сервері, 
рушій використовувався для створення MMORPG – ігор. 
Один з найвідоміших представників жанру, Lineage II, 
використовує рушій Unreal Engine.[47]. 

          Рис. 1.4 Приклад інтерєру в unreal engine 4 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B3
https://uk.wikipedia.org/wiki/Direct3D
https://uk.wikipedia.org/wiki/OpenGL
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=Pixomatic&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=Glide_API&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=S3_Metal&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=PowerVR_SGL&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=Environmental_Audio_Extensions&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/wiki/OpenAL
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=DirectSound3D&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=A3D&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=Windows_Live&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=Windows_Live&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/wiki/Xbox_Live
https://uk.wikipedia.org/wiki/GameSpy
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D0%B3%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%83%D0%B2%D0%B0%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%BE%D0%BD%D0%BB%D0%B0%D0%B9%D0%BD-%D0%B3%D1%80%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/Lineage_II
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Основна термінологія рушія 
Усі елементи ігрового рушія представлені у вигляді 

об'єктів, що мають набір характеристик, і клас, який визначає 
доступні характеристики. У свою чергу будь – який клас є 
«дочірнім» класом object. Серед основних класів і об'єктів 
можна виділити наступні: 

• Актор (actor) — базовий клас, що містить усі об'єкти,
які мають   відношення до ігрового процесу й мають 
просторові координати. 

• Павн, пішак (pawn) — фізична модель гравця або
об'єкта, керованого штучним інтелектом. Назва походить від 
англ. pawn — той, ким маніпулюють (pawn можна перевести 
також як пішак, тому такий об'єкт без якої – небудь моделі 
виглядає як пішак). Метод керування описаний спеціальним 
об'єктом, такий об'єкт називається контролером. Контролер 
штучного інтелекту описує лише загальну поведінку пішака 
під час ігрового процесу, а такі параметри як «здоров'я» 
(кількість пошкоджень, після яких пішак перестає 
функціонувати) або, наприклад, відстань, на якій пішак 
звертає увагу на звуки, задаються для кожного об'єкта 
окремо. 

• Світ, рівень (world, game level) — об'єкт, що
характеризує загальні властивості «простору», наприклад, 
силу тяжіння й туман, у якому розташовуються всі актори. 
Також може містити в собі параметри ігрового процесу, як, 
наприклад, ігровий режим, для якого призначений рівень. 

Для роботи із простими й, як правило, нерухомими 
елементами ігрового простору (наприклад, стіни) 
використовується бінарна розбивка простору — увесь простір 
ділиться на «заповнене» і «порожн». В «порожній» частині 
простору розташовуються всі об'єкти а також тільки в ній 
може перебувати «точка спостереження» при відмальовці 
сцени. Можливість повного або часткового поміщення 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%27%D1%94%D0%BA%D1%82_(%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D1%83%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D0%B0%D1%81_(%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D1%83%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D1%96%D0%B9%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%96%D1%88%D0%B0%D0%BA
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%91%D1%96%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0_%D1%80%D0%BE%D0%B7%D0%B1%D0%B8%D0%B2%D0%BA%D0%B0_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D1%83&action=edit&redlink=1
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об'єктів в «заповнену» частину простору не виключається, 
однак може привести до неправильної обробки таких об'єктів 
(наприклад, розрахунки фізичної взаємодії) або неправильної 
відмальовки у випадку поміщення туди «точки спостереження» 
(наприклад, ефект «залу дзеркал»). Усі пішаки, що потрапляють 
в «заповнену» частину простору, відразу «гинуть». 

Поверхня (surface) є основним елементом бінарного 
дерева простору. Ці елементи створюються на грані 
перетинання між «заповненою» і «порожньою» частинами 
простору. Група елементів бінарного дерева простору 
називається нодом (node, укр. вузол). 

Цей термін, як правило, уживається в контексті node 
count — кількість нодів на екрані або в ігровому просторі 
взагалі. Кількість нодів, одночасно видимих на екрані впливає 
на продуктивність при промальовуванні сцени. Якщо якийсь 
нод не потрапляє на екран або перекривається цілком іншими 
нодами, він не обраховуються — це служить для підвищення 
продуктивності, особливо в закритих просторах. Розбивка 
всього простору на групи нодів називається зонуванням. Для 
цього іноді використовуються портали — невидимі поверхні, 
які служать для того щоб вручну розділити великий нод на два 
менші. Крім порталів використовуються антипортали, які 
обмежують області відмальовки. 

Опис «заповнених» і «порожніх» частин простору 
виконується за допомогою набору замкнених тривимірних 
об'єктів, складених з не пересічних поверхонь — брашей 
(brush, укр. пе́нзель). Цей принцип побудови простору 
називається конструктивною суцільною геометрією. 
Геометрія може бути «аддитивною» (увесь простір 
початково «порожній») і «віднімальною» (початково 
заповнений матерією простір). Браши діляться на три типи: 

• Суцільні (solid) — повноцінно беруть участь у
бінарній розбивці простору. 

• Аддитивні (additive) — «заповнюють» бінарний простір.

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D1%83%D1%86%D1%96%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0_%D0%B3%D0%B5%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80%D1%96%D1%8F&action=edit&redlink=1
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• Віднімальні (substractive) — «вирізують» об'єми у
просторі. 

• Напів – Суцільні (semi – solid) — не впливають
напряму на бінарне дерево простору, однак впливають на її 
фізичну модель. Можуть тільки «заповнювати» простір. 
Слугують для створення «невидимих» перешкод, а також 
зниження числа полігонів і нодів.[16] 

• Порожні (non – solid) — тільки створюють поверхні,
не впливають на бінарне дерево простору. Використовуються 
переважно для створення об'ємів (volume) — частина 
простору, яка має властивості, відмінні від властивостей 
ігрового світу. 

Об'єми мають пріоритет, властивості об'єму з великим 
пріоритетом застосовуються до акторів, що перебувають у 
ньому. Ігровий світ завжди має мінімальний пріоритет. За 
допомогою об'ємів можна змінити гравітацію, в'язкість, 
туман і таке інше. Об'єми, починаючи з версії рушія Unreal 
Engine 2, використовуються для створення води (але не 
водної поверхні). [47]. 

Рис. 1.5 Зонування. У камеру не потрапляє жоден 
портал (пунктирна лінія) червоної зони, тому об'єкти в ній 

не обробляються зовсім 

https://uk.wikipedia.org/wiki/Unreal_Engine#cite_note-16
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1.7 Аналіз сучасних методів 3D моделювання 
Тривимірні системи забезпечують таку роботу з трьома 

координатами, при якій будь – яка зміна одного виду 
автоматично призводить до відповідних змін на всіх інших 
видах. Послідовність побудов може бути наступною: 
спочатку будується 3D вид, а потім автоматично 
генеруються 2D види. Деякі системи здатні перетворювати 
складальні креслення механізму ортогональної проекції в 3d 
вид цього виробу в розібраному стані. Тривимірне 
моделювання особливо успішно застосовується для 
створення складних креслень, при проектуванні розміщення 
заводського обладнання, трубопроводів, різних будівельних 
споруд. У деяких системах 3D є засоби автоматичного 
аналізу фізичних характеристик, таких як вага, моменти 
інерції і засоби вирішення геометричних проблем складних 
сполучень і інтерпретації. Оскільки в 3D системах існує 
автоматична зв'язок між даними різних геометричних видів 
зображення, 3D моделювання корисно в тих додатках, де 
потрібно багаторазове редагування 3D образу на всіх етапах 
процесу проектування. 

Методи тривимірного моделювання діляться на 3 види: 
1. каркасне (дротове) моделювання;
2. поверхневе (полігональне) моделювання;
3. твердотельное (суцільне, об'ємне) моделювання.
Каркасне моделювання. Каркасна модель повністю

описується в термінах точок і ліній. Це моделювання 
найнижчого рівня і має ряд серйозних обмежень, більшість з 
яких виникає через нестачу інформації про гранях, які 
укладені між лініями, і неможливості виділити внутрішню і 
зовнішню область зображення твердого об'ємного тіла. 
Однак каркасна модель вимагає менше пам'яті і цілком 
придатна для вирішення завдань, що відносяться до простих. 
Каркасне уявлення часто використовується не при 
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моделюванні, а при відображенні моделей як один з методів 
візуалізації. Найбільш широко каркасне моделювання 
використовується для імітації траєкторії руху інструменту, 
що виконує нескладні операції по 2.5 або 3 осях. Поняття 2.5 
осі пов'язано з тим, що більш прості системи можуть 
обробляти інформацію про форми тільки з постійним 
поперечним перерізом. Таку форму можна побудувати 
наступним чином – спочатку створюється вид XY, а потім 
кожній точці приписуються два значення координати Z, що 
характеризують глибину зображення. 

Недоліки каркасної моделі: 
• неоднозначність – для того, щоб представити модель в

каркасному вигляді, потрібно уявити все ребра; 
• неможливість розпізнавання криволінійних граней –

уявні ребра; 
• неможливість виявити взаємний вплив компонент;
• труднощі, пов'язані з обчисленням фізичних

характеристик; 
• відсутність коштів виконання тонових зображень.
Поверхневе моделювання. Поверхневе моделювання

визначається в термінах точок, ліній і поверхонь. При 
побудові поверхневої моделі передбачається, що технічні 
об'єкти обмежені поверхнями, які відокремлюють їх від 
навколишнього середовища. Така оболонка зображується 
графічними поверхнями. Поверхня технічного об'єкта знову 
стає обмеженою контурами, але ці контури вже є 
результатом 2 – х стосуються або пересічних поверхонь. 
Точки об'єктів – вершини, можуть бути задані перетином 
трьох поверхонь. 

Поверхневе моделювання має наступні переваги в 
порівнянні з каркасним: 

• здатність розпізнавання і зображення складних
криволінійних граней; 
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• зображення межі для отримання тонових зображень;
• особливі побудови на поверхні (отвори);
• можливість отримання якісного зображення.
В основу поверхневої моделі покладено два основних

математичних положення: 
1. будь – яку поверхню можна апроксимувати

многогранником, кожна грань якого є найпростішим 
плоским багатокутником; 

2. поряд з плоскими багатокутниками в моделі
допускаються поверхні другого порядку і аналітично не 
описує поверхні, форму яких можна визначити за допомогою 
різних методів апроксимації та інтерполяції. На відміну від 
каркасного моделювання кожен об'єкт має внутрішню і 
зовнішню частину. 

Типи поверхонь: 
базові геометричні поверхні (до цієї категорії 

відносяться плоскі поверхні, які можна отримати, 
накресливши спочатку відрізок прямої, а потім застосувати 
команду, яка розгортає в просторі образ цього відрізка на 
задану відстань; таким же чином можна розгортати і 
поверхні); 

• поверхні обертання, які створюються обертанням
плоскої грані навколо певної осі; 

• поверхні сполучень і перетинів;
• скульптурні поверхні (поверхні вільних форм або

довільні поверхні). 
Методи геометричного моделювання скульптурних 

поверхонь складної технічної форми застосовують в 
областях, в яких проектуються динамічні поверхні або 
поверхні, до яких пред'являються підвищені естетичні 
вимоги. Динамічні поверхні підрозділяються на 2 класи: 
омиваються середовищем (зовнішні обводи літаків, 
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підводних човнів), трассірующіе середу (повітряні і 
гідравлічні канали, турбіни). При проектуванні скульптурних 
поверхонь застосовують каркасно – кінематичний метод, 
заснований на переміщення деяких утворюють по напрямних 
або шляхом побудови сплайнів, поздовжніх утворюють 
кривих між точками, визначеними в тривимірному просторі. 
Методи відображення скульптурних поверхонь в значній мірі 
пов'язані з можливостями графічних пристроїв. В даний час 
моделі скульптурних поверхонь широко використовуються 
при проектуванні і виробництві корпусом автомобілів, 
літаків, предметів домашнього ужитку. 

Твердотільне моделювання. Твердотельная модель 
описується в термінах того тривимірного об'єму, який займає 
визначається нею тіло. Твердотільне моделювання є 
найдосконалішим і найвірогіднішим методом створення копії 
реального об'єкта. Переваги твердотільних моделей: 

• повне визначення об'ємної форми з можливістю
розмежовувати внутрішній і зовнішні області об'єкта, що 
необхідно для взаємовпливів компонент; 

• забезпечення автоматичного видалення прихованих
ліній; 

• автоматична побудова 3D розрізів компонентів, що
особливо важливо при аналізі складних складальних виробів; 

• застосування методів аналізу з автоматичним
отриманням зображення точних вагових характеристик 
методом кінцевих елементів; 

• отримання тонових ефектів, маніпуляції з джерелами
світла. 

Методи створення тривимірних твердотільних моделей 
поділяються на два класи: 

1. метод конструктивного уявлення (C – Rep);
2. метод граничного уявлення (B – Rep).
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Метод конструктивного уявлення. Метод конструктивного 
уявлення полягає в побудові твердотільних моделей, з 
базових складових елементів, званих твердотільними 
примітивами, і визначаються формою, розмірами, точкою 
прив'язки і орієнтацією. Модель конструктивної геометрії є 
бінарний деревовидний граф G = (V, U), де V – безліч 
вершин – базові елементи форми – примітиви, з яких 
конструюється об'єкт, а U – безліч ребер, які позначають 
теоретико – множинні операції, що виконуються над 
відповідними базовими елементами форми. 

Кожен примітив моделі заданий безліччю атрибутів: 
A = <X, Y, Z, Lx, Ly, Lz, Sx, Sy, ... Sn,> де X, Y, Z – де 
координати точки прив'язки локальної СК до системи цілого 
об'єкта; Lx, Ly, Lz – кути повороту, Sx, Sy, ... Sn – метричні 
параметри об'єкта. Булеві операції є існуючим 
інструментарієм для побудови моделі c – rep при визначенні 
взаємин між сусідніми примітивами. Булеві операції 
базуються на поняттях теорії алгебри множин, і мають 
звичайний сенс, коли застосовуються до твердотілим 
об'єктів. Найбільш часто такі операції: перетин, об'єднання і 
різницю. 

Метод граничного уявлення. Граничне уявлення – опис 
меж об'єкта або точного аналітичного завдання граней, що 
описують тіло. Це єдиний метод, що дозволяє створити 
точне, а не наближене уявлення геометричного твердого тіла. 
При такому підході від користувача потрібно завдання 
контурів або меж об'єкта, а також ескізи різних видів 
об'єктів, і вказівка ліній зв'язків між цими видами, щоб 
можна було встановити взаємне відповідність. 

Кожен з двох названих методів має свої переваги і 
недоліки, в порівнянні з іншим. Система з c – rep поданням 
має переваги при первинному формуванні моделі, так як 
поострить об'ємну модель правильної форми з об'ємних 
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примітивів з використанням булевих операцій досить просто. 
Крім того, цей метод забезпечує більш компактне опис 
моделі в БД. Однак b – rep уявлення є актуальним при 
створенні складних форм, які відтворити за допомогою c – 
rep методу дуже трудомістким. В c – rep методі модель 
зберігається у вигляді комбінації даних і логічних процедур, 
при цьому потрібно менше пам'яті, але великим виявляється 
обсяг обчислень при відтворенні моделі. З іншого боку 
моделі c b – rep поданням зберігає точний опис меж моделі, 
для цього потрібно більше пам'яті, але не потрібно майже 
ніяких обчислень для відтворення зображення. Відносним 
гідністю систем з b – rep є порівняльна простота 
перетворення граничного уявлення в відповідну каркасну 
модель і назад. Причина такої простоти полягає в тому, що 
опис меж подібно опису каркасної моделі, а це полегшує 
перетворення моделі з однієї форми в іншу, і робить системи 
з b – rep поданням сумісними з вже наявними системами. 

Гібридне моделювання. З причини відносного 
характеру переваг і недоліків методів c – rep і b – rep були 
розроблені гібридні системи, які поєднують в собі обидва 
методи. Гібридне моделювання, дозволяє поєднувати 
каркасну, поверхневу і твердотельную геометрію і 
використовувати комбінації жорстко розмірного 
моделювання (з явним завданням геометрії) і 
параметричного моделювання. Звичайно, краще б 
використовувати єдину стратегію моделювання для всіх 
продуктів, але, по – перше, частодоводиться 
використовувати раніше напрацьовані дані, або дані, 
імпортовані з інших систем, а вони можуть мати різні 
уявлення. По – друге, в якісь моменти ефективніше 
працювати з дротяними моделями або 3 D геометрією, 
описаної поверхнею. І нарешті, часто буває простіше мати 
різні уявлення для різних компонентів. Наприклад, листове 
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покриття вигідніше моделювати поверхнею, а для трубопроводів 
використовувати осесимметричне уявлення [41]. 

1.8 Області застосування тривимірної графіки 
3d технології графіки та технології 3d друку проникли в 

багато сфер людської діяльності, і приносять колосальний 
прибуток. 

Тривимірні зображення щодня бомбардують нас на 
телебаченні, в кіно, при роботі з комп'ютером і в 3D іграх, з 
рекламних щитів, наочно представляючи всю силу і 
досягнення 3д – графіки. 

Досягнення сучасного 3д графіки використовуються в 
наступних галузях 

1. Кінематограф і мультиплікація – створення
тривимірних персонажів і реалістичних спецеффектов. 
Створення комп'ютерних ігор – розробка 3d – персонажів, 
віртуальної реальності оточення, 3д – об'єктів для ігор. 

2. Реклама – можливості 3d графіки дозволяють
вигідно представити товар ринку, за допомогою тривимірної 
графіки можна створити ілюзію кристально – білої сорочки 
або апетитного фруктового морозива з шоколадною 
стружкою і т.д. При цьому в реального рекламований товар 
може мати чимало недоліків, які легко ховаються за 
красивими і якісними зображеннями. 

3. Дизайн інтер'єрів – проектування і розробка
дизайну інтер'єру також не обходяться сьогодні без 
тривимірної графіки. 3d технології дають можливість 
створити реалістичні 3д – макети меблів (дивана, крісла, 
стільці, комода і т.д.), точно повторюючи геометрію об'єкта і 
створюючи імітацію матеріалу. За допомогою тривимірної 
графіки можна створити ролик, який демонструє всі поверхи 
проектованої будівлі, який можливо ще навіть не почав 
будуватися [42]. 
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Тривимірна графіка незамінна і для презентації 
майбутнього виробу. Для того, щоб приступити до 
виробництва необхідно намалювати, а потім створити 3d – 
модель об'єкта. На основі 3д – моделі, за допомогою 
технологій швидкого виготовлення прототипу (3d друк, 
фрезерування, лиття силіконових форм і т.д.), створюється 
реалістична модель майбутнього виробу. 

Особливо широко 3d моделювання використовується 
компаніями, які займаються архітектурою, будівництвом, 
дизайном інтер'єрів і ландшафтним дизайном. Зараз вже 
рідко хто обходиться без 3d візуалізації в подібних випадках. 

3D – моделювання також буває необхідним у випадках, 
коли необхідно змоделювати об'єкт для попереднього аналізу 
або відсутній доступ до реальних об'єктів. 

Широке поширення 3d моделювання отримало в 
ювелірній справі, коли бедующіе прикраси попередньо 
моделюються в 3D на екрані монітора [43]. 

3D моделювання – дуже популярний багатозадачний 
напрямок в комп'ютерній індустрії на сьогоднішній день. 
Створення віртуальних моделей чогось стало невід'ємною 
частиною сучасного виробництва. Випуск медіа – продукції, 
здається, вже не можливий без використання комп'ютерної 
графіки та анімації. Звичайно ж, під різноманітні завдання в 
цій галузі передбачені і специфічні програми. 

У розділі ми дізнались де використовуеться 3D 
моделювання в яких галузях. Охарактеризовано теоретичні 
основи формування тривимірної графіки. Ознайомились з 
такими поняттями як «моделювання» під яким будемо 
розуміти процес розробки математичного представлення за 
допомогою спеціалізованого ПЗ будь – якої тривимірної 
поверхні об'єкта та «рендеринг», що є процес отримання 
зображення за моделлю з допомогою комп'ютерної 
програми. 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BD%D0%B5_%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%B5%D0%B7%D0%BF%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F_%D0%B4%D0%BB%D1%8F_%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BF%27%D1%8E%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%97_3D-%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D1%96%D0%BA%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B8%D0%BC%D1%96%D1%80%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%BE%D0%BF%D0%B8%D1%81_%D0%BE%D0%B1%27%D1%94%D0%BA%D1%82%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C


 MODERNÍ ASPEKTY VĚDY 
            Svazek XXXIII mezinárodní kolektivní monografie 

274 

А також проанализували методи моделювання, такі як; 
• каркасне (дротове) моделювання;
• поверхневе (полігональне) моделювання;
• твердотельное (суцільне, об'ємне) моделювання
Вибираючи середу для тривимірного моделювання, в

першу чергу, слід визначити коло завдань, для вирішення 
яких вона підходить. У нашому огляді ми, також, торкнемося 
питання складності вивчення програми і витрат часу на 
адаптацію під неї, так як робота з тривимірним 
моделюванням повинна бути раціональною, швидкої і 
зручної, а результат виходив якісним і максимально творчим. 

Після аналізу та оцінки програмних продуктів за 
численними параметрами, найкращими для моделювання 
інтер’єру на нашу думку є Blender. Оскільки вона має 
невеликий обсяг та є бесплатною програмою. 
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